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UloiUidiiiifeit ttnii iUiuUiicrttitgat Hi^^ 

L SBfe ein 9lü9M»m^tn t»miltfjp(t llMft t 

ein @cifl erfmncn fann, unb jugteicd ijl alled in t^r auf 
etoigcv äßanberung begriffen, fo ba§ ein rul^lofe« SBcr* 
Snbeni bev ®efla(t itnb M Orte^ ba« etgcn^ftiiäi^^e 

^on ben riefigflen ®ebirgen, bie man fonft bic 53eficn 
htx (äxH masAt, bi0 ^unt Detfc^ioebetibeit ^auc^ unfeccd 
JU^cM; — * IM« bat tnaffenl^aftett @e^riiieti^ bk 9M Um 
3nnem bcr Srbe cmporgel^cben »erben finb, biö auf ben 
ku^teften ^ibd, ber am ;^imme(d3eU fc^mebt, ift aKed 
Mnbclftav, ivcvMtibtinb imb n>e(i^fe(iib in Ux @eßa(t, iinb 
eBen fo ifi ed loanbemb unb ben Ort teränbernb, uitb 
(el;rt Dielleid^t nac^ t^telen, bieten Sal^r » SRtCitonen nid^t 
mi0m ^tM )tt bem fOtU, bea einfl emgenemmeii* 

jBeim btt Svbe «n bk <Soime »atfbevt imb aUlSfpc* 
Ü6} i^ren Ji?auf \)oC(enbet l;aben ft^eint, fo ijl eö nii^t 
berfelbc Crt, ben fte imcbemm im 9{aitme einnimmt; bemi 
1M ®etitie ftfbev Mttbett bitvc^ ben SBedranm mtb mit 

Ocntficitt vn. X 
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t^T Steden aQe Planeten ttebii SKonben unb llometen bal^iiu 
ffi&^rcnb ticfcv SBonbentiig «An iß fx^ttli^ auc^ bte iBev« 
loanberting bet $tmme(d!9r)>ev titlet au^geBßeben, oBloet 
unfcr fur^fid^tigeö ^hicjc fcie ^eränterung nid^t mcrJt, unb 
«iifeu Ittc^fUmigctt ^cbonfcn nic^t audaufumea (»ermdgoi, 
»obitt nn$ bie eiDtge ffianbcrung unb tt>o ^inan bte etoige 
SScrwanbhing fül;rt. 

^ber fc(t))'t, n>ad ftc^ unferen (Rinnen toeniger 
f(tltc§t, unfeten Seobat^tungen »entgev enl}tel^t, fetbfl an 
^Diiti^cn, beten ^atibentngen ttnb SSotibelttttgen tt>tr mm 
tc|U«0 ftvccfcna^eiie \: erfolgen f?nnen, felbft an tiefen Xitu 
gen evmfibct nnfer ©eifl unb erfd^flafft unfete "^^aatafu, 
intern txoi^m SBanbertt unb ffianbetn loetter at^ etite fm^e 
©^annc bur(^ >it\t wnb ^aum folgert, unb xoxx 
müüeu aufrieben fein, mm mx in gri3geren 3üden unb 
ivctteren UmtiffeB biefe B^ugiiiffe U9 Kaiitifcbeng begtet' 
fen unb in leifen tl^nungen auffaffcn lernen, wo^ in 
jftarl^eit unb '^i^ai^iii ftc^ ^or^fteUeu md^t ^ec» 
stallt tft 

(Ein ®anbf5m$en tom !;öc(;ftesi SMkhge ber Sfebe, 
übgcbdert burc^ bie c^emifd^e ^2lui(i)fttttJ#raft ber feud)» 
Un iüii, b^gdöft biftfi^ bie a^gung M SBtnM 
unb babon getragm Snftflvaai, bet nm bUfen fett|i; 
bie^ (Sanbfcrnc^cn ift tcv luer n)ei§ tuie melen ^al^ttau* 
f^nben au^^ beut Ocj^ci^ ämtecu ber (^rbe enH)orge]^obin 
tvi^ibtn. tt^ b<^t eiiM ffliUibenMg tfon ümm na4 mS«^ 
bo« be« liefe ber <5rbc jur l^öc^cn feften ^öl)c berfefben 
gemac^ti aber I;at |id) ^ugleic^ \>ermanbe(t burc^ bie 
go^e iMige 3^it. Xu^ bem .gfi|tbm«%in(Mi p|#gen^ 
^mib ift etf in btn l^arlm tibergcgange» Sei ber'Crtttf« 
tnng bat e« feine ©eftalt mib fein ©efüge ijcränbert, !t!i(^t 
unb Zifau, mdUn nnb iB%^ bie £nft nnb ibre @tno« 
«tttttge« b<^*i^t Sinffnl nad^ (anger> bigctd^ «Mf 
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bafjelbe gcltenb 3^"^^^)^- ^^^^ ^^^^ "^^^ Stegen }ocU 
gef)»ü(t itnb tion Dii £>xt ahjn^xi^ t>U ^öi^i i^inab» 
9cvf8t, Viü €9 |u citiec ®xeß^ Ummt, too ber 83obat 

\äi)i^ ift, einen (^raol;a(m trafen unt bleibt an bem 
@tamm cine0 \oi^tn {)aim^ uou bcc langen, langen ^cife 

2)a fomtnt ber ^erbf!, bev ben $<i(m )>etbomn lägt, 
unb nal;t beu 0d;nee, bec ba^ (5anbfi>VHd)en bebccft 
unb hxijiS>tt bettet ein langer äBinter fein eiftg^ ^iUib; 
man foKte meinen, ed gefc^el^e, »m allem bavunter S^lum« 
mcrnben ^iul;e öi^^ncn. 5lbcv bcni ift \\\d}t fo. Snft* 
arten bringen ^inburc^ unb loerbinben fic^ mit Seud)tig« 
leiteii ber Srbe, unb föfen ben ffied M ®anb!örn(^end 
auf unb madjcn eö 3ur eine« neuen ®rai^I;a(me^, 

ber ba U)ad)fen foU. Unb tocun ber grü^liuij gefommen, 
IBiegt fl^ ein $a(m an ber ^tette, ber Siefelfäure in ft^ 
aufgenommen -l^at unb an feinen garten 9^anbem ängerfl 
feine Äiefeld^en vibla^^ert, h?cld)c ben (^räfcvn bic vEd;ärfc 
geben, bag fie mt l^aarfc^arfe ^Ujfer fc^netben »er« 
m^gen. 

^ber ber $erbft na^t, unb ber ®raß(;a(m vcvnictevt 
unb feine feinen ^ie^förnc^en faden gur @rbe unb werben 
fortgeft>ftU i»en S^egengüRen. !S)ie 9{e|le M i^ertoanbel« 
ten SaublBm^eR^ ßet)en in i^rer Sermanbelung n>iebernm 
auf bie SBanberung. '^a^ (£inc bleibt ivciter unten in ber 
(EBcne M ®|>eife für einen neuen @ra6l^alui ^ngen; ein 
anbert^ berfenft fid> im Sel^mboben unb btent bidleic^t nac^ 
3a^ren ^unt Stoff cinc^ 3^^'9<^^^ ^^"^^^^ fiinfiiid}cn Q^it^ 
mäner; ein britteömirb bid ging getragen, ber ed in 
fein Sette aufnimmt uub ed je na^ bem Sauf M ®e« 
»offer« mitroUt mit bieten aubevn iJiefteu inelcr auberer 
i^ertranbeUen S)ingc, bie eine gcmeinfc^aftUc^e 9^eife ^um 
Kcere mad^en. Siele onbere Xl^eiUdeo be« SaubCome« 
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i>oii e^ebem flnb auf atiberen faum au^^ured^itenbeit SBe^tn 

begriffen, toanternb unb fi(^ »eraanbelnb in i^icfe taufcnb 
Singe, bte DtcHeU^t nid;t eutmaC ein äKenfd^enauge txhiidt 
— — Unb iDcnn 3a^te nnb 3a|ve «ergangen ^nb, mii 
3a^vl;unterten, wcidj 3a^vtaufentcn i>icneic^t rii!^t ein 3ltom 
n>tr!lt(l) auf bcm ^^ceic^grunb, tt>o am tiefften ift unb 
iDtcb bom 3)rii(f be^ SBaffer^ Wttik, e^ .ioteber mit 
Sy^idionen onberet ^eifc^en 3um @eflem totrb, loS^renb 
anberc ^oc^ in ber Viift nod? getragen »erben, um toiel« 
leidet bann erft ben ^eere^grunb erreichen, wm ft(^ 
aui^ bemfelben neue ®ebiige er](;cbett nnb nette X^Ster 
gefenft l^aben. 

^act^ tt>ie ))telen Sal^rmiflionen (ommen ^toei i(tome 
beffelSen ®anbfBmc^end loteber ^ufammen? 

5öcr ir»cip tiet^? Si^ev t^ermaß e3 ju fceredjnen? Die 
SQi^anberungeu unb äSi^anbelungen fmb für unfere begriffe 
nnenblif^. 



Sreilic^ finb ed nur ^anbUnul^en, bie in ewiger 
SBanbentng nnb Sßanbetnng bon ben ^dl^n bet (Erbe gut 
liefe bcö i)?eere«grunbe^ fic^ begeben, bie unbeachtet 
3al^rtaufcnbe lang (^eftalt unb Drt beränbevn, bie gemein* 
fomen Urf)>ruttg^ fi<^ lerfirenen nnb trennen bom 0eU 
be9 Urgebirge^, nm fic^ üieHetc^t fetbfl nad) 3a]^rmiIKotten 
möjt teieber i^ereinigcn, unb bie bennoc^ cjleid^en 3Begc^ 
»anbern nnb nac^ gieid^em ßitU ftreben. greilic^ finb 
t9 nnt Sanbfdmc^en, bie 9Itemanb (ead^ten, toeber ^ai)Un 
fam, noc^ jagten mi3d)te. Hber bic SBiffenfd^aft, ber 
S)rang be^ ilKenfc^engeitled, bem &eift ber 9iatur nac^* 
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um fiv M Unfilflhan «nb UtifiBetfel^bave aim%tnibe 

ä)^aa§c 311 ftnben unb l;at bic SBebcutung biefcr «Sanb* 

in bet 9uft t>ott biefett fc^mebt, ift nid^t au^« 
^uf^jfltcn; tt>aö fi^ ouf bic (5rbc fccreit« abgelagert l^at, ijl 
ntil^.^ Mevfe^n mdglid^, benn tinfer ganzer fruct^tbarcr 
SobHi tfl ein (Sr^eugniß bet 8emtttemnd jetfinr Urfelfen, 
bie man bie Reifen ber (^tuigfeit nennt. S3?a^ iviv ,,(5rbc" 
nennen, ben Soben, ben toix mit bem ^^ometi )tfder»(fvbe, 
<8anetiiQrbe u. f. bQet^it, t|l mc^td jerftfimelte 
ge(öMi?cfe, gemtf^t mit ^^fIan3enveftc^ unb auö ben ^Tiefen 
ber (Srbe biir(^ Dneüen l^erbcigefül^rte Galjarten. SÖ?o« 
in b«ii $f(aii|eii ie^ no^ )»oit ftiefelfäure fletft unb aM 
femcv fttefti olliSIrCh^ onf ben Scben l^ingefirent lotvb, 
bod ijermag fein $luge üt^erblirfcn nnb feine ^clI^I an» 
a^cnb oi^nfcben. — i(6er bie 2i^iffen{€^ft l^at fU^ in 
ben ^Mefl^t gelegt nnb an bet testen &tMcn, an ben 
glüffen, bie bic 5li>rnd)cn jum 2}(eev l^inabroHcn, Unter* 
fttd^nngltt ongijitettt, bie {(einen ^affogiere icLi)U\x, bie 
1^ MW Si^te fttfi^teb n^men, nm im bnnlbni 8Reevci* 
gvunb f\d} on^^ufammeln nnb M 3a^rtaufenb^ ju l^arren, 
ba« fie mieber atö gan^r gel« emporhebt in ben iiö^Um 
Snfttanm. 

Wie etrcuic pnb mit biefen ^affagieten Befe^jt ©er 
R^ein, bic (Slbc unb i^vc werwanbten bentfd^cn (Strome 
fä|ren bk MtfttMmbetnbe bentf«!^ Stbe baDon; bie %>9U9» 
xM, fort nnb fiMTi beCdben mit t^nen bem fc^war^en SReef 
in nnb totrb e« no(^ frafttger tl^nn, n^enn erft bie bur(^ 
Sttglanb« $«litit gebUbete Setf<6(amnmng bet SWAnbnn« 
gen t^t Snbe ettetc^t l^at. 3)te Sei^ (ringt bon bc« 
fiatl^at^en Ijierab bie tDonbemben unb l^ern>anbe^nben 
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|{önt<^en unb trägt fie mit gor mUn (^enofien oad dtug« 
loi^ l^efm iHnnrter in Me S)Mcc. 2Die ®itiimie, Me 
fk aufanrntm in jctlr 6iAin\ie fjimA tafBifkrn, M&nft 

fi(i^ freiließ auf mir einige ^^ubiffug. ^ber ^aü^x aud ^af^x 
ein famme(t [idf^ fur^tbaven äDUngen an nnb lagert 
H nntm üMaoncn nt^it mifft SoCfoft ab, a(i bic €^^iffe 
brcbcii auf allen iWeeren ju Ivaßcn i^ermcgen. 

Mhtx Ux m in (igt^vten, Ut mi^^fv^pi in ^nieri^ 
tiH^ bfr 9ftnge# in dnbicn tteiftm tte# 9f nmtiffbn^ 
gef4&ft ber Hu>?n>anfceruug i>om l[^i6t beö ^Jageö in bic 
liefen M 2(b^ruubc^^ in 33?a§ftab. ^cr 

Wtt aajia^YU^ aoo iWiaiMcii ^ieftt§ (Sfbc mit 
Ux iD^iffirivH 4500 fMWvncn fhtUffug, Ux ®ange^ gar 
an 9.)(iüioneu biefcö Stoffe«. 1)a^ i\t )d)cn eine 
nnfe^Uc^ ®unrate; r»ikxU fte öbet SSerUn ^nfaMiett* 
gel;auft, fo tvtrbe fie bie @tabt fammt Mm 9tUm in 
i^r in einem 3al)ve bcbecfcn unb einen 33erg bifbeii, auf 
bejfen &ip\ti man tta^grabungen galten nii|le, um Me 
Cyi«t U$ Vhxttn* nnb 9etri>3:^nrnie# |n «tIbeiAnu 

Unb baö njä^rt nicf)t ©in 3a^)r, unb nic^t ^cl^n 3al^rc 
ttub ntc^t ^unbcrt 3a^rc^ fcnbern Dte(e, v>ie(e da^rtaufenbe 
fl^n, betftn B^l man ni^t fennt, nnb iMten 0MMig 
mitt mir ai^nen i^ermag. 

<3olIte bie^ nid^t bad ©ieic^geioic^t ber Sfb'Ober* 
fiadft ßöreu? 

defc{)ie^t bte«; a(et bit SBntibctnng ui^-fiBon« 
behuii3 ijl bed) fo langfam unb unmerflid), ba§ toir 
aKenf(^en(tnbeT, bie xm nur eine fur^e ä^(^tltKiilirte auf 
biefem Qibentnnb loanbefn, ni^ bab»n o|iien infttbai^ 
n>enn nid)t ber ®etfl ber SBiffenf^aft ein ^id^i ber SJ^cnfd;* 
l^eit )Däre unb ^tra^len li(l(|tereic £)ffeabaTunden buri^ 
«nfcv «elften ttn^ tiefie. 

9n fLutnifa ifi m (Btxm, Ut SKagnra, tct im 



einer $öl^c t>on 165 ^n^. Söcr an bicfem futd^tbar er? 
l^abenen ^afferfaHe, beffen Brette an einer (BteUe 180(^ 
^ imiiigt, ncvivtUl^ M üm^t Xefm oMt Mt. ton» 
nembe BetSttBmbe &psmiiß bef Shte fa* Sk^anen w» 
ou^f^)rcc^lid;er "^Ixt enijjfinbet, bcr merft nic^t, ba§ biefc 
fsK^^r a&fUtsatabe äS«(f(ttn^fK ^ Sttfn^ tt>o fie 
tiwi^ftrit, SMbnel aBre^ mh auf bem Se(fengrnnb^ Ü 
ben fic l^inetnftiirgt, 3^^*^ii'Wnerw"Öf« I)crtoorbrtn*3t. Unter* 
fii^mtgttt ber ^iffenfc^aft aber ^aka^e^gV bog bem fo 
S)»v KMfeifttS ftm. eigetitf JBctie rii^ tmb bft^ 
biMN^ -BefHibet er fU^ auf einem langfamen ^^ücfgang be» 
gj^iffgn^ )S)ä^enb er bie &cxvt unten immer auilfflBi 

•SNe lange afet Ircttt er fc^on btefe B^i^ßBrnng ^im$ 

!S)ie Unterfuc^ung angt^ bag er fi(i^ {leben ÜJ^etlc» 

l^t er bereit« obgefpült nnb abgeriffen unb in ©anb» 
Hörnern in'd S^al gefdlflgyubert; oiber e^ ift nic^t eine flxf 
fui^ deit, boii% n Dcniftg. mit oll' ictneii A|)iflm 
um Mm «mc |idle COe fdiied SiftM aHia^rltc^ a««* 
ftören. Unb fo I)at er benn feinem 3Berfe, ba« er u»? 
tmftmtef.fc^fiLiioBlKa^ bk B«t MtlSiifitiibteiStg« 

na(^ ^(enfd)enleben, titin aber, gemefjeu nac^ bem ^Üer 
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bct ®eto^ff€r, fonbtm iit gan^n grogen getoaltigen 

fen f<^ieben fl(^ Seifen oSmättd ffmin in'^ flache Sonb 

Mib Mnbcnt osf unfern (iiM(|Mfti »ttfl Mm m^ii 9bf» 

^^^^^^^ ^^^^^^^^^^^ ^h^^^ft ^^A^K^^^HhA^fl^v ^^BkJH^^^^feft 

9QI ^iRiii in pni wcwcm ^vvoii 

3^wö"MT« fe«'' ältepen SBanbcrungcn triefet ^rt 
trifft man auf bem ^(^en ^oben IDeutfc^lonb^ mannig« 
fid^ «MritMßfte «I, tu im bcc Sei^cil tMii bcn HiMc^ 
gen @d)n?ebend ^er bte toeite 9tetfe bid unferen fluten 
gemad^t l^abeit. Ql}x @tf (feinen an ©teilen, n^o fein &€• 
Mfge iR Mete ttimbt c|iflift, mi bem fie i^^evftaiinttai 
mwcfH^ pai ju vmcR itufMiiiifcn wnivnnigcK 4Wfwi* 
lallung gegeben. ^J?aturforfd;cr äüevev ßtxt n)ä^nten, baß 
fU t)i)ii ungeffeurett ^u tton en au$ tHÜM gevtii in fuvi^« 
fmm »■ Ü fttdl It^niiiiifgcMfinbCft «mits fmb aur ^51^ 
wtb niebcrflürjten in unfere Ebenen; ber 53cIfögloubc er« 
fanb jur (JvfläruUii beö ^ktumunberß baö noc^ größere 
maSbit ^4igtm w iKtt^ ber Sc«^ aU dn» 

^cti feinet dngrtnmii fol^e (Steine «n9 fernen Gebirgen 
in'ö 8anb gefc^teubert l^abe. 3>ie neuere SBi(fenf(^aft l^at 
«^Ügere Muü^t fßvOka gelk^tt unb nt#t )«l6<i#e 
itoer fdlct^afte ®ciMiflni, fonbitti iN^geniage fiatige 
•rafte alß bie STraneporteure biefcr SJ^affcn aufgefnnbcn. 
^0 im Slad^Ianb, auf SUferfelbent ober SReere^bönen 
felkne fenberbore mi^ i»orfbibm, ^ mc bmiHft 
«eer. a)ie ©ttBrnrnigcn be« SBafferö, bie »ir ncrf) 
nS^er betrachten »werben, gingen )oon 92orben l^er über btefe 
(Sbenen, bie »tr |e^ h0»o\wn, wä iHpm ffit^n 1^; 
ttttb onf biefen Sivgcii fd^Mamen gen>artige SiMaffett 
t>cn ben ©ebtrgen beö iRcrben« ^finein na^ bem Wtttt, 
bad bie fübti^er tiegenben (Ebenen bebedtte. S)a aber bieft 
W t f i^p gm fUb lüriflte.iMi bcn «Mrgcii, «m biefe 
ttMbefttngsn onf bot natncgemä|en iXSeere^ftrömuagen 
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bie in i^nen eingefroren toaren, ttifl «iib Intgcn fle fo 
lange nnb fo mit l^uiein tn'd flad^er roerbenbe O^^eer, bi9 
hU eUMoi tttawftn Siift M ^ibm» \4fmU 

gen imb t^re ^affagiere «tf toi SReercMcta « hb er f hihi 

liegen. 

^ie <S)uaiUf(^aa(e^ bie gegeniDärttg »er bem SJ^fctttli 

©^blorfcö genauen ttjorbcn, ber cinp »or unBcrec^cnbarer 
3eit au^ ben ((^toebifdfen (Gebirgen bie nterfn>ftrbige 
ijm^ UM in'« ftoil^ «eM M Sterc« «cntft^t, M 
jc^ 9brbbentf (^(anb tf^. Mfinere Sanier biefer %tt fielet 
«tan in gar toie(en 3)örfcrn, too mcift bie a)Jenfd)en an 
hu etettc, Meibfl foi^ «n %M mUt^tU^ i^, 
bCM einen gntbejetc^ncleti Snrfaninibmgibtl 6)4lit 
^jfJanjtc man 23äume in bcffcn ^^Sf^c, vieüeic^t um unter 
beren i&c^u^ bie öffentfii^cn ^ngelegenl^iten betätigen« 
9ft npc| ft^Ütm ScÜcn «nlfbrnb aitivrbet bit ®^^«iibt 
ober bie ©d^enfe ober bie ^inbe M iDorfe« an biefer 
BUÜt, mh oerblteb auc^ oft bafelbfl, fo bag man nii^t 
fititen Mt bteftn fiütten nxiAe fMfMne vMKt ninttM 
Mmm «nlKn fielet, mn bie ^tftm bie IkMl^ncr bei 
!S)orfed in 9)?ugeftunben ftd^ noc^ immer i>erfamme(n. 

So ^Kibcn binn f4»el|aibe Stifc^in oitd ferne» 
Sbiben itnb- mv lonnen. langen Reiten ttve fNhtfWw ttiM 
nieberfinfen laffen auf ben bamaligen 2)?eereögrunb, unb 
für eine fel^r, fel^r äfiX, too au^ biefem Sl^eered« 
biben Ivotfcnc« Snnb §iMi^ben ifl^ eine Sl&lte lejcii^pet^ 
nnf MMef Heb bnrA oov iMe« tiefe 9RfnMwnafler Mi^ 
burc^ ein Ueiner Sttn^ ber menfc^lic^en @e(ettfcbaft oa« 
f Mnnieti» 

SiU|*'4iniiMHbeKinalfltaMltin^ iMfi^* ein 

bared SSSanbernI 
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©tätten ^in, ö?d jc^t 2)iccr ifl unb tereinfl fielet ?atib 

idhH fMhn wfartK 

@te loanbem no(i^ immer! ^te iDiffenfc^aftUd^en ^5|^ 
bitbtien md) btHL ^egeoi^ca ba '-Pok ber (Srbe begegnen 

in koe(#ni Set^fMe CNigefrorett fhrib -of« deid)en, baß T^e 
l?cii fcften ÖJeftafccn l;erfcmmcn. (5^ bieten biefe 235anbe* 
UM ewoi fntdl^tbav er^^ilbetiai ^tMA hcix. Sie fc^ioim« 
»m ^ fd^iMrer ifl M-Sii^ «A«v nM^t 

flad) ane auf unfern glftffen, fonbern aufgerid^tet in 
S^tttme^i)ct;e. Iln3ä^lige (Et^3a|.H'en ragen auftDärtd in hit 
m9» Snfl mk fwAbt^fMiä^ ikefeiipSMttiiianitti tut eemm» 
lic^t. ^ie »anfeii mit fc^wanfeit uttb totegen ftd^ im 
fd)n}eren Zatt auf ben SD^eertöujogen, benn unten im 
senget liegt i^ ^Oi^xt f ^MMum {^«^ «m ber ^ ^ 
tügm toetWit. — Ucr Me efam fi% nvb fttbfl 
bie fe(^önionatIic^e (Sommerfonne beö ^Äorbpolö mmag 
bi« rieftgen <Std|a)ifen. »i4t ^ fd^ntel^en, tt)ä^reitb bcil 

unb am gunboment unfercö fd^wimmenben jDonteö fc^e!» 
jenb jcl^rt. — Unb fiel^e, nac^ längerem Slbfd^meljen n)irb 
Switeniciit luä^ M bc»«.S)m^ ii«b hü ber. nA^ 
fbtn !Retgnng bor SBoge, bit tl^ii trogt, ftürjt Tt«^ bcr 
Äri^ftaH'^om fopfabnjfttt^ mit gewaltigem Schlage in bie 
iüMt ttib <4 c4eH fi(^ fttt« itn bfti i«l bot»» 
«MM biftttiffim (Abgenagte SMuramift^ iK«Mff(M^ 
breiterer, jadfigerer ^Dom unb fd^n^immt unb toiegt ftd^ nun 
mit l^immelmärtd gerichteten riefigen Sind^tn to)eiter..butb# 

mmkmp.it9 \mbtMwm ckir Mit- limUß -mAu bmemo 
bctn Stefen erfctgt. 
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Whx ttitmtfb bi^iB tafimgii tOmKt cm cniü^onN 
nct StMbct feilte grei^ett and bem ^idgefongmg unD ba 

er ulc^t ]^eimfd)iDtmmen fann, )t7ol;cv er gemattfam Io^> 
SCftfliBi SNitbc, r^nlt er abmätlft unb oim&m m bte ßUIe 
Zt#& bc« 9Rffte« «nb nd^ bofettfl oit<> Ml fchitv 

freiroiHigcn f^elfenn^anbenmg. 

W^am Xüixh biefe ^u^eftöttt be^ ftMten SonbemiK 
irtcTener (fabb^n fem? mam »ttb du Wi^eOmm UtL 
etcin bcfc^atten? — Söirb einp ein !3)orf in feiner mje, 
iDttb eilte (Bc^mtebe, eine (Schale ober eine ilixä^ ob<x 
fonfl neitii i|m onfeerk^m Mrbmf — Unb Mtmf 
Sßer toUr bM Ine^eK? ®niuc), ber ^tU ^fAft 
)?crer)t eine lange, lange iia(^ einer minberfanten 
ffi^nbftriinflL > ' 

■". : • • ' • • • 'ti •<< ■ 

IV. fl4» ein a<K Mit ft^r QEr^«»cf»^ 

^ After bod gctfcn^ide (iu< ij^m di^ami 
«len^nge mit gfeCdgebir^oi Mi#t «itb in CMNMe ew 

bettet, bamit ftc üon il^nen getragen »erben über bie 
3äo9m bc^ iKc€(c< imb balj^n maabfm Üiinen, wm 
9» jorfiftim onf bm %Udfitak btt Otbe? Sa0 ftirettgt 
bie Seifen unb ;;ertrihiitiert fte, um fie um^umanbeln unb. 
um i^r 3Banbcrn mi)gUc^ ju machen? - 
nyy: ^ jBcftnlioocteii§ bicfes Smi^e toaUm »ir We ^dlj^tn 
Jeiler ^^ebif^e befleigen, bmn (Bpit^m bM eti>ipni.C<l^ei 
btbecft ^cd) in bie l'üfte l^inetnragen, unb einen ^lic! auc^ 
«if bie y»tf(|in bcn Sj^ta ekiei iwib ^bij^ir® iMiiei 
Uiigmb et ^od^^S^Stir l»iifm, bte illit fbiegetgrallM 
Üt^nbeu (äidlagern au^gefMt fmb, mlä^ man ©Utfd^er 
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fM$ teo ^ f Mc^iimi inib btn flhriiriPni bcf^cOeit nl^Kt 

fpüren fönneit. 

i« «Mftei^Uc^v ffiStüt «nf hm fladitn Qvbtob« lodtvi; 

finb l;o^c ©cbirge, bic i^rc Humpeln l)od} hinauf in tic 
iuit fhectcn, mit (Bc^ee mtb Sebecft; tonn nur am 

)}or, mib nnv bte unten lagembe btd^tere Suft lägt bie 
SBäime ft(^ anfammeln unb einer bebeutenben ^i^e 
(M^ fliigini; in btn o&em, bfiancm teftfc^ten Demti^ 
bct ®0mtenftral}( nnr toentg äWhrme enhofafebi nnb e9 
^errf d^t btoben bie SiälU, bie immer bebcutenber ttjirb, je 
V^a koir fleigen, hÜ fu ienen @cab tmid^U ben man 
bic Mite M Sidbcwm^ nennt, nnb ben mm auf nol^ 
50 ©rab anfc^tägt. 

3n Sönbern aber, bie beu $olen ber (Srbe naiver Tic* 
gen »nb tot bie @tmt felbß am äKitta^ nur f^rägc^ 
fc^n)a^ toSrmenbe Strcil^en l^enrieberfenft, in fo(d)en 8Sn« 
beru fmb fd^on tDcniger bebeutenbe ^i)^en 3a^r aud 3a^t 
ein mit tti^ ni^ b<be^; in in bcv bex $ofe 
btt (Stbe ifl bev fia^ Sobtn fe((er M at^ ibetrac^tUc^e 
2^iefe l^in gefroren unb flüffigeö 2Baf|er geleert ^ier ju ben 
nur fitnftUc^ bur(^ gfeuer l^quf!eUenbca (St^c^inungen. 

Weddel bleibt in jenen ttegimKn, im nwr bie Stmt 
|tt l^errfc^en fd^eint^ bie ^ärme be^ ^onnenflral^I^ nic^t 
o^ne aQe SBirfung. 

SS3MI gtoif(^ l^el^n ^^^rngtüm^ bie cinsMn «>om 
Cife fidmn, ivgenbttH» eine 9paltt offen fielet, Me tief 
nac^ bem iBoben ^tn abläuft, fo fammelt ftc^ in biefer 
S)Hiite ba«.i3af[ec «i^ bo« bn ^ennaiflrnl^ »«m 
Mb Mm «fe iUfd^mkut, m* tfl bic tief genug, 

fo bttbet fic^ ^icr ein SergqueU auä, ber auf berborgenen 
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»nterirbifc^en 33a^>ncn fein SBaffcr hi^ in bic iihtnt ^inab* 
fentet Uber n^enit bet äBinter na^t unb bie le^te ^&rme 
M ^munftt^U Md^ tfin etltf^t^ htm «rMtct M 
SBaffer ttt ber 9HfenfpaUe fo fange, hi9 e^ auf bem ^tmffe 
fielet, ju @i« 3u erftarrcn. 3n biefem 2Äoment aber ent* 
UHilelt eilte SWiu^t »oti faft tttiglauWt^ get»afttgev 
ttiituiig« " * 

(5ö ifl eine (äigenf(^aft be« Sßajfcr«, toe^e fic^ fajl bei 
letner anbern gflüfftgfeit letgt, bag e« m beim Srialteti 
mit )tt eitlem setoiffeii <8tab wM^Ut, htm a(ct 
toieber in prengerer Stalte fid^ au^be^nt. i^äßt man Ä 
SBa(fer öon 8 — JO @rab Söärmc, i»ie e^ in unfern Sörnn^ 
neu Mt^rnnrnt^ im lalten ßmana bei fkiffem gvofi ft(^ 
dbfll^Ien, fo jie^t fl(^ M CBofFev ^isfaimiicii, Mf e# (Uif 
4 @rab SBärme gefornmen ifl; \>on ba ab aber bel^nt 
ftc^ — im ®ibe(f)>rtt<^ mit ben metfleii nubem 3)tii0ett btc 
Oelt, beim »ectem HdtAtm an§, U$ t$ mf Hm 
@efrierf)unft fommt unb im begriff fie^t, ^u (Si^ 
loerben. 

du biefem SRomorte abev^ im Xngenbliifr M e0 cv* 

flarrt, uimmt feine ^uöbet^nung^fraft in ^o^cm iD^aße ju, 
unb bic tluöbcl^nung gefc^ie^t fo ^)lc^li(^ unb beö^alb fo 
iti»Mi^, bag e^ fel^t oft ba9 0efftfi aetf^nrengt, in toä» 
4em e« fi(^ bepnbet, fobatb Wefe« feiner «u^bel^nung fld^ 
entgegenftemmt. — iöci ))lö(U(^ eiiitretcnbem groft f^)rengt 
bo« frierenbe SBoffev im flitde»b(i<l, m ed fidSf in 
»enomlbeCt, (&mtt, Xoimen, ®Iftfer, in n^elc^n ed fl<i^ be* 
pnbet. 3n ftavfen 5^«>ftnä^ten üevnimmt man oft bei 
STeic^en unb fleinen (^een im tlugenbltd, too fi(^ bie gr9§e 
»Affetfl«!^ in m$ l»eni>ai^ett, ein bimnet<|n(iiM ftta^ 
eben. (5ö r%t bie« oon ber ^>Ii?§Iid;en 2lu^(bcl;nung bcö 
SBaffer« l^cr, in mldm bie gan^e oon ben Ufern eingefaßte 
oberfU @<^i(^t fi<i^ )>löfttt(^, toemi fie jn Si« toirb, toie 
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4» 9cM 1W1I btf «01^ tttc^t friraNtoi nwkm SMfev» 

fdjid)t ab^ctt; »orouf fic ftc^ bann fcfcrt lieber in bec 
Witte fcttit snb nnt an ben ^änbcm taü Sttf hinauf 
PI/UU «f bü Uftr. !E)tcfe HtAf^g WBoiit t$, b«| 
Ci^ (eicbter ifi M ^Baffer «nb auf bcmfclben fid) fcf^ttjun* 
Menb vä^äit'f uob ttexben toir iied} [päter über tiefe maU 
iDlItbtge nnb fiiv ba« ganje geben f^hd^ft loid^tige Qcff^ 
nnug ein Diäbere« unfern gefern iwrfül^ren* 

3)icf<lbe (iigenfd;aft M äBaffer^ aber ift cö auc^, 
Mfa^e btn ßtmn Shuten bec gdfcn aetbcU^t nnb fle ^ 
Hftfkt mib in ZvilMcr ket, »m bi«fe in Qto etngef(^(üffett 
bte Pilgerfahrt über'« SBaffer madjm 511 (äffen. 

X)en{ai t$ix vmA einen feften gild int n(}rb(id;en ük^ 
WHt en^ponn^ «1« ber Ziefe bttrd^ ba« ÜReev nrtb 
l^inauf in bic eifige Suft. 3n ber Stiefe einer nraüch 
i2it>alte fammelt fi^ iDOl^renb M fed^^monatlic^en kommet» 
ti«e#ISatffr m, ba« (etnm «bflni ytm SReeve f^t 
na^t bie fed^^monatft^e Ka^t bei ffitntevl nrit ^er e^ 
ftarrenben ^älte. 3e rul^iger, Je nnevfd^üttcrter baö 2Baf=^ 
^ bft im bet Siefe bei epnäci mii^ bcfto longec mibec«» 
ße^t ei bflM grofi; ei ctbilit M auf bot «hcnnto 

unter ben ©ef rier^unf t ; aber e« fe^tt bie (cifc (St» 
{k^ttauQg, n)elche ei in SÜ nmioonbelt. !iDa faüt i>on 
bev ^b\ft in eifidev @tminci«9Mt ^ettt evtaettcr JKk«4 
ein ^agetforn, [a md) nur eine (Sd^nceflocfe l^inein in b«i 
ba leifefien (^rfd|ütterung l^arrenbe Gaffer. Die @i> 
^vm^ M« «HikK^mMg ecf0%t i$ld^^> nnb fimtmb 
reißt eö gel« ton gWi «nieinonber, md» (oifleWft iMm 
fejittn (^erip^e ber ^rbe, pütit ein gel^ftücf nicber auf 
b«ii dü, M Mb Si^nee nnb ^ bei f»i§en.:aStnteci > 
iflbeift, bü ilntiioC thi tiatmef $anc^ bei iSonuMi 
bmmt, bex (£tif<^oaea auf bie l^anberun^ treibt, vcn 
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toitn Sine unfer («Ifi^ (SiMtw^jUkt nitaimmt «uf bie 



"ähcx ncd) mtljx biefer Sßuntcr bietet bie Statur in 
i^en ^S^ott^dungeii «nU J$Mi^ruiij)ai hax, ^enn ^ 
flMffet dfim, finlKtn . au(4 au 8mibi'fM»et ebi SMi»» 
STranöjJort \}on grcgcn unb fleinen Q5e|leinen \tatt, bic 
«nm^rfüc^ (angfam in bev \>ei;f4}Ubenften unb fcnberbac* 
fhmiBMfc .^vnitefiiipn 9Mr bt« »ad^ Xiefm 
«wb »Ott bencn große gemattige gelfeii^lattttt t^ett 3tit ju 
3<it iu eiiur regelmäßigen, genau ab^umeffenben il3a^n fic^ 
miitPtm&m «ut ÜUx^en noi^ &ib« wfiljtii. 

S0 t|l tiid)t gor- fange l^r, bag «um M< l^o^ 4il 
bcbccften ©cbirge ber (Srbe, beten $>od}tl;ä(cr bie bevü^m* 
ten &itt\6)tx btiben, ol^ ^ utweconbedu^ eutgea 
SM^fMiit b» iEibe iinf«| «ib^ im SMegiing lM»f ellM 
iinb bnr(^ biefcCben für unmöglich l^iett. Sine genauere 
Unterfud^ung aber, mt ünt goinbiic^ere gcrfd^ung Uü^tt 

an -«Sm Släint bei IMc gietirfi «edrge, bte fo 

l)o6) in bie 9?egion ber falten Suft ^iuaufragen, bag fle 
mä 0ä§m 0<|acc kfcetft fhnby btnti bie 00im€m»ä«iiic 
wtstm^ ntd^t btli. bmtt §» afitt Sa^te^icitcii faieibfli 
©<^ee 3u fc^metjen. <3elbft in ben Ijeißefteu kommet» 
tagen ber ^eigc(kn 3^ne ber d^rbe (d^tljt bafelbfi mtc 
Itt tnifk itim SHOm U$ &6ßidti§a$. -ßu «cfüevt to> 
bitrd) tveige bknbenbe gorbe bed ^c^nee^ unb nimmt 
ktiüx bU Uaulic^ burc^fid^tigerc M ^ifed an. ftünnit 
mm lieiyi )«v ttig bU fitbc iiiiifytfii^ äKnb, bir Mif 
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4bbe Iriit, f« loant er mt griHMfe SMe ilcr W4ii 

Odoonb bei (Stfel ttiib el entfielet \t ein äKtvfaeic^en emei 
do^redalterl ber (^d^ueefäüe, an beren einzelnen Sagen 
mm bai Wict bUfe« 9iatttvf4faiif)>tc(« oUefca fomi. 

Sc^mtljt ftlbcr bic @e«»empSrme etned dal^vc« nie« 
malö bic ganje SWnffe bei gefallenen ©c^nccö ab, fo fragt 
tl ittoijKi^ ^ftS ^icf^ (^(^neelager nic^t Don 

in 3a|v »oif^ai? Klbcn (b aU^ inoMr 

](^o^er ^tnaufroQftibe ^iltl^ürme über ben Gebirgen? Unb 
gefc^iel^t biefeiS n>irflt(l^, fo mügte id bit ^affermenge auf 
Ux SxW fU^ noc^ wib no^^ iNwUewi nnb fb^ aib&# 
(tatre in btc 8fifte tnmtev mei^r nnb mel^fr ^ineinraaaibe 
3Kaffen anfammeln? 

2>i€ ^füttiurTtfw auf oft' bkie SstMi a^ot crft bk 
i$orfd;ung6n bcr ntncfNn 3^ ^ >^ ^f^n fieOm fi(^ 
folgeutc unterbare @rf (Meinungen bat. 

3)al ä&affcr, bal t)om eioigen S^na oD^iä^iiit^ ab* 
fd^ittifst, «itf^ an«, btc Mfere Si^ntuMiffe jn taf^tci»' 
len unb aui3 bem <S(^neeIager ein Sillager ju bilden. 
S)k abfd^öfftgen ifiSänbe ber Gebirge mit Sil* 
U0m bckfM {tab m <Stai^^ bieftlbcn jn ISRiaii^ 
fonbent (äffen fie Sugerfi (angfam ablo^fl gleiten «nb fo 
f (Rieben fie umuerlbar in bic ^oc^tl^äler ^^inein, bie 

yoifd^ b<tt ](fQ^ ähbtrM^))fd[n finbcn. Stitff 
Vißßx «kt gtric^fnOi Mm ftrigt« Mtift^ ber 

ebenfo i>om abfc^mefjcnben SBaffer burd)ficfert ift, bilben 
tiukf bsetie unb oft meilenionge (Jidloi»^ bie man @iet» 
Mcr mnnb mito^ fk M auf ten ®ati^ 1^ dne 
maffe bilben, würben biefe Stilager, t?on welchen bie 
®onnenn>ärmc niemals foMcl abgufd^eljen n^emag, all 
fr oOiä^cltc^ m jvmiS^i Mi» ftOenb« 6d|nei unb btfi 
fi(^ fenfenben (Etffatgern erl^aben, immer mächtiger ni# 
ntäc^ger loerb^n, bil fte ^ ber ^ik^ften Sccgel^ 
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ton bf« Seifen ber ^öd^jlcn ©crgeögi^fct fiattfinbet, gc* 
fd^^jt in fcen ©Ictfc^ern in ncd} »unberbarerer SDeifc. 
jDenfeit tote intf bo« meUenlonge .cüHc^äffle^ dsüfett^ 
tr(^ ititb ImM in fe^r mfd^^enet Srette »•« 
^crgcöfämmen unb Söcrgeögipfcin eingefaßt ift, fo erfc^eint 
ti8 bem ^rüfenben Stnge loie. ein fefler ßau fte^enber un^ 
iMnrMifttet @tottt^ bents ffitf ifl noi^ bot getvlfiiitd^ 
ÄaH^rnc^^mungen ein feftcr 5li3rj)er, ber gmar i^on $c^cn 
l^erabglciten fann, aber unmöglich im (2tonbe ^n fem 
iä^mi, hu9 IH foboib feine Letten fefl anliegen ob 
Mb Hc^ ^i^d^t fd^Iiegenben, Bafb wHerft^ an^l &reiienbw 
Ufern. 2(IIeiu eö erf^eint unö nur (£i3 alö fold^' ein 
ftflic mtpix, iü Kt^j^eü iej^cen bie &itt^, ba$ beut 

©0 feft aud) (^i^ in feinem 3wf^nimenl;ange erfc^eint, 
n>enn man eö in ffeinern ajiaffen betrachtet, fo fel^^r crgicbt 
f# fuif^ «II btit ÜMctfilexii, ba§ e^ int dnncxn »erf 4iel^ 
htix ift, foboCb et in nnge^euem Staffen Wba etnanbct 
gelagert ift. ^ie ®kt]6)n bemegen ftd^, trof^bem fie 
wn beiben (Seiten Don bolb enger, balb »eiter toetbenben 
Ufetn eingefagt ftnb, abloMt. €te gleiten nt<^t, fon« 
bern fie fliegen im t>oC(en <3inne be8 Söcrteö i>on ber 
^ölj^e 5Ut £tefe, fit fliegen äugerft langf am, unmerflid^ 
(Ir ein gew^j^ntlc^ed SNufi^eltmtge; ofber fit fftegen ben« 
m4 ganj tüie ein Pfflgcr (Strom, brängen fici^ bur(^ 
f^^le (Sd^lu(^ten, fix&men mie (^ett}äffer in ber WiiitU 
Imt fUbte Ott an bell Otiten mib ^iel^n otoirts unb 
lAMrü, W# 3« btf ®ren^ttnte nad^ miien^ i»o We S^ttmet^ 
toärme aUjä^rltc^ gerate fo 'cid ab^ufd^mel^en \)ermag, at^ 
M QoHj/t l^bni^ bie ^ö^en an feften SSaffennaffen 
«NN^t erl^alten ^ben. 

!Da^er fommt ed, bag im Sommer, mo ber ©letfc^er 
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m feiam mrtcvfkn Aitt tMc^mtf^t, oft bte 8ci4e eiac« 

iD^enfi^en, etnee !X^tere0 fid) ^etgt unb bte ^ettol^ner bie« 
fec Oegcnbctt in @lMiiuit iKtfc^t; beim an bicfn ®tc8[c 
ifl feit SRenfi^ett^ebeiifcii Stimiaiib t»erun9(fi(It Bv^^^A 
erfonntc man in bcr Scidjc eine ^erfon, bie oor langer, 
langer ^eit lottm^indi unb iroav koeit eben an irgenb 
daet <3lcOe »mmglfiift fem mn%U, xmh h^n^ «i^t, toit 
bte f(i(^e bur(^ bad ftarre fo toette (Btttätn l^mburd^ 
getrieben ti^urbe. 3e^t ift ed f(ar, bag in groger 
Waffe nii^t fiacr, fonbent flifftg tß, ni^ nur nnenbli«^ 
fongfamer all ein Ctrom, aBer ganj v»k ein fo(c^er ftd^, 
unb aUed, load er entljiäit, an ben gug be^ (^leifd^evd 
trSflt — 

Unb foMflfm fomniett an^ in mib ottf Mefem (Bf**. ' 

firom ijau3c gelfenpürfe uon ber $)cl^c abtt?ärtö. S>iefer 
ftarre 8trom retgt Steine )>om @runb unb ton ben 
leiten «Ufern ab nnb fi|rt fk mit fU^ |tt etnev lonnbcv« 
baren, fafl nngcal^nten (angfamen gelfentoanbcrung, bte 
i'cn bcr ^öl^fe nac^ ber £iefe gel^t, felbft bort, too nii^t 
a^eereM0gen felfenff^toongete (Siffi^ikn batoOtt trogen. 



%ber rnc^t nur inmitten be$ ftarren @ifeS ioanbern 
Ctetne bon grolem nnb ttcinem Umfang becgttoto« bif 
in bie Sißkx, fonbetn e« geigt ftc^ ein ned^ Mmbttbote» 
re^ Zaubern bon gelfen, bie über ebene (Siafelber ]{fin 
%en bc^mten üang innel^aäen «nb fgüMÜm fogav in 
ber Wid^tung i^red geroben Sanfef von Meinen Mügeln 
nic^t geftövt trcrben. 

ben ^ci^nen i^er (Gebirge, bte burc^ baf 
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gonjc 3o^|r »cn ßi^fclbern Bebccft fmb, (agcrn f(cine uub 
grcgc 8tcinc oben auf bcn (äi^felbern. S)icfc S3rud)|lü(fc 
hcv feftcn Srbrinbe fUib titv4 SvUveii M Sßaffad 
ut $ettf))a(teii Iod9ef))rengt iDovben Dim ben itdl^en l^od) 
oufragcnbcn 5Bcrge0gipfcIn unb fiub l^crnicbergcpürjt auf 
bie Sid'C^ene, um l^cr fd^einbar \üx bie Smigleit liegen 
fcletteii. 

Ä8er fte toanbern bennoc^; unb Jüunbevbar: ba« 
«Sonnenlicht ift c^, welc^eö bcn f(einereu (Steinen bea 
hfäjnt, itnb meldte« ben gtdgeni bte ©trage bejei^« 
net, III loel«!^ wanbent l^ai^eti. 

Sßenn ba$ 2id}t ber iU^ittag^fonne in 8cmmermonaten 
bte Si^felber bejivalffit, bann erregt e^ au^ ä&^mt auf 
bcnfetSen; aber biefe S&rme tfl fel^r berf<l^ieben, je tiad^ 
ber garbe beö ©egcnPanbeö, auf toelc^en ber (Sonnen* 
ftra^fl fäCft. — 3n bunfelfarbigen ©egcnftänben erregt ber 
0omiesi|bral^l fiteM einen |Sltient @rab ber SSarme ald in 
I^cDfarbtgen. SBir Wnnen bieö im gewö^nUc^en ?eben bei 
jebem ^l^aun^etter beobachten. !^er ^c^nee auf beni Bürger« 
ßetg f^mil^t bort loett frft^er, m er mit Stfi^e ober ©anb 
beftreut, atfo bnnfelfarbig aU bort, \oe er »eil bletU; 
benn \3on gleich ftarf ertoärmten ©egenftänbcn nimmt ber 
bnntelfarbige f(^netter unb ntel^r SBärme auf. S^er«* 
mometer, bie neben etnanber Ih^ngen, feigen bebentenbe 
Untcrf (hiebe berSBSrme an, »enn eineö üon ihnen fchwarj, 
boi^ anbere koeig angeftrichen ift; unb jioar ift im fch^ar« 
Sen Zf^ometer ber @rab ber SB&rme l^fdltf^. Sin rU^ 
tige^ ©efühl lehrt M ^tonengefchlecht, für ben Sittter 
bie loärmere bunfle garbe ^u ^Ueibern ^u »wählen unb im 
@omttier bte Ijiellere unb Ifti^Iere. 

9n gletdh^ Sßeife totrft ber Sennenflro^I fiBer ganje 

tfänber unb ertoärnit beu bunflen ^oben frühst unb ftär* 

ler otö ben Ihetten. Huf f4»>^^in Soben feimen, »ad^fen . 

2* 
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wri^ tcifni bie fSMc^te frü^tr M auf Iftefcw; mi eam 

f(^n)avicn ^ann ivirb bic SeiiitrmiBc reif unb füg, toal^« 
tettb fu 00 cia» »eigen ÜUiaua ]|^t unb fauec bleibt 
BtpxOfÜt mm bie aUittee^omte bo« iB^Ib, Mf toel- 

d;ciii flcincrc 0tcinc jcrflrcwt liegen, fo burc!^n>ärmt fic 
ben buttUern ^tein fdincOer unb ftarfer aU bad Hare 

.tun^v unb be^lb fc^mU^t unteY bem iCeinem bJUM^mami« 
ten ^tetii M Ci^ f(ibne1IcT rtn^Mit^ nnib bcv Steht 
fmft barun^ abn^ärtd in ein auf^eül^auleä l'ccf) unb man« 
bert immer »eitec ^ti Soben^ fo longe bie ä&änne iu)4 
gu i^m gelangen lann. $5tt bte @emienio&rme (m^ 
fo i^etbampft baß über bem 3tcin fid) anfammelnbc ST^f^ 
fec unb ed entfite^t ein Cii^loc^, bad ))f)n muuberbarex ^anb 
tief eii^eB«l|^ §ii fein fi^eint^ M {ebod^ SHonanb gebol^tt^ 
alö bie ^cnnenmärme, bie ein tief in bem So(i^c liegenbcr 
6tein in fid^ angefamnicU ^at. 

S)ie« ifl bei <^teinen ber Sk^tt, lod^e fo Hein finb, 
bog bte ffiarme, bte on xf^ttx bef^teneneit Oberfiäd^c fic^ 
entmidelt, burc^ ben ganzen Stein fid^ verbreiten unb 
l^iiiaiibYtiigen fonn bt^ auf bie luUece %lidft, mit toeU|er 
er lutf bem CKfe rnl^t. SDte SB&rme mad^i, bag et ein 
Vcd) in'ö (iiö bof^rt unb in baffclbc nad) ber 3^icfc fmft. 
@etabe bte entgegengefe^e SSi^irtung ober Ijfat bie SiSärme 
M ffnitM Stiitoaffen. 

8tegt ein breite«, große« niäd)ticjeß gelöflücf auf einem 
<£i«fclbc^ fo i^ermag bie SBäruic bc« i^ounenU^te«, bie an 
ber obem Siä(^e M Steine« erregt mirb, mä^t bttnlb ben 
gan^n ®titn imb hx9 attf bie nntere %Vdäft beffeCbeti 
bringen. Steigt nun bie Sommerträrme unb fcbmiljt vom 
danken (Si^felb einen betr&c^tU#en Sq^eit ab, fo bleibt ge» 
tobe ber St^eU^. loeiraitf ber ©tetn tul^t, ungefc^nior^en, 
benn er bepnbet ft(^> im ©(Ratten be« Steine«, burc^ toü^ 

. c^en ber Sonnenftrol^ nidi^ bringen becmag; unb bte 
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golge bat)on \% bag bad ganje (Si^felb tool^tenb bed &m* 
metiJ fittft, tD%cnb oKc grogcn Steine auf bemfettoi l^od^ 
auf einem @efteß )&cn (Si^ liegen I)Iei6en. 

8)taii netmt fo^e (Scfc^eiuuufl, bie oft f^o^^ mpo* 
jmt »tib tounbfi^ar if!, emcn (Sidttfd^ unb gel^Sren 
fo(d)e iÜ>unbertifcf)c, bereu ^(vittc ein wnb bereu 

i^ug eine (£idfäu(e i|lt, ben ^krficürbigfeiten^ toelc^e 
9^ctfenbe ni^t maa^rnnt (affcu. 

Sttet aw^ biefe^ ^Jaturmunber hkibt nidjt an feinem 
£)rte. jDic (Jiöfäule, auf U)cld;em ber gelö rul^t, mirb iu 
.lang anffaUettbeA @ommcni auf bet @eite, »o bie ®cntie 
«m 9Htfag fte^t, alfo auf ber fübßc^ Seite, bod^ itae^ 
unb uac^ ougcfd')moljeu. 6o6aIb bieö in ftärfcrm DJiaßc 
gefc^ielf^t, (ann fic^ ber @tein nid^t mel(fr int ©leid^getotil^t 
o^teiL Stdffiule bTtd)t gufamnieit unb gloar Dom 
@emid}t bciS (Steinet, ber auf fic brüdt uiib bcv SBrud) 
gefc^iel^t ftetd in gerabcr üiic^tung i>cu ^jkrbeu nad^ 
bcit, fo bag ber %d9 in biefer Kid^tmtg 4era6fifir}t 
ein ®tihf »eiter nad^ 3iiben njanbcrt. 

$)ier rwl^t er nun, um lüiebcr in einem t^efouberö 
^§ett @«mmer einen tti^fii^ |tt I>i(ben, unb toiebernm 
gu ftütjen miib mic^Tum ein Hetue^ ®ttl(f itac^ @fiben 
tüanbcru. Sr t^ermag bicfc äBanberunß fcgar über fleinc 
^gel fort^nfe^^en. Slnfang maii^t er feine äugerft 
fattgfame€>ommertetfe \ic% inbcm er (oi»ffi(er {lfir)t ober 
inbera er fo ju fvu^en \\d} ,,fortfantclt"; fpäter, n^enn bie 
(Siöfäutc ntc^t l^od) genug ift, baß er fic^ tankn fann, 
mof^t er tinr eine 9itttf(^rtie nac^ ®üben, unb biefe 
Seife fei^t er fo tauge fort, er auf bem ®ebtet ber 
(£i4felber l^inau^ unb auf fcften $oben fommt. 

S)ief iß bie SSunbergefd^i^te ber »anbemben Steine. 
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2Banberung bcr Steine fottJol in fcwcii Wm* 
d^eu »ic in ö^^^ß^^^^ 3tücfen, fotüol in ftromcnben ®c* 
»l^ctn tote timerl|K^6 bev (St#f<4oaen, foMl inmitteii ber 
©IctfAcr n?ic fit'er gi«fetber, biefc SBai«beniiid gcl^t fort 
unb fort i?or T^dj; tric unmevfiid) unb (angiam bieö aurf) 
ffir bie furge l'eben^bauev eined SKenf^m bex SaQ if^, fo 
getvalti^ müffen bte SBtvfungen mit ben nno^Itil^ 
anü?ad)ftn, unb cö müßten mit bcm 33er(anf bcr t}ietcn 
3a^rniißioncn, in toelc^cn bicfct 3»?^^^^ bereite befielet, 
f^cn oHe Berge geehtet, afk 50faUx defftOi, aEe @ek»&f« 
fev ijcnie^cn unb bie 3)iceve bereite jururfgcfe^rt fein, „um 
bie (irbc ju t^ctccfen." 

»aetn btefer Itroft, toddft ba« ©ieid^seto^t s)m|i^n 
?anb nnb SBaffer, n>ic e« befielet, ft5re« tofirbe, ttwrft eine 
straft, U)eld)e im Innern bcr (irbe t^ätig ift, entgegen, 
^eim eben fo toie bie ©ebirge an unb Umfang fort 
unb fort v^erlteren unb il^rc Xrümmer bte SffSIer M 
3}icereö auöfiiUcn unb beffen ^oben er^el;cn, eben fo er* 
ij^eben ftc^ balb auffadenb uierlUd^, balb in unmerüic^er 
®eife neue (Sebtrge, neue SSnberßrecfen «om %«ben U» 
3J?ccreÖ empor. 

5rt> biefc 3lu^g(cid>ung toirüic^ fo genau ift, bafe baö 
SeflUnb unb ha» Sßaffer fht« nnb etrng in g(et<^m Btt* 
I^attnig be« 9?aume« an htt Tberfläd^e Hetben, ba« laßt 
fid) uid>t mit Oic^crl^eit behaupten. 3m @egent^;ci( ift e« 
n>al(^rf(^einU4, ba§ im Sauf ber Sol^rtanfenbe toolfi beben« 
tenbe SetSi^entngen I)icrni Dorfommen fBnnot. & fann 
bie 9)?affc beö trocfcnen SBobcm? ju ^^it^n ctnjaö obnc^» 
mcn, in Seiten ond^ im Sä^ac^fcn begriffen fein. 3m ^tt* 
gemeinen aber ^a(en btefe @ij^»anhmgen i^re @ren^, 
nnb man barf n?ol bel^aujjten, baß baö ©efammtber^^ättnig 
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(Sben fo teie ^öer^c in unmcrflit^ f(einen ©anbWr* 
nein eine SQSanberimg nac^ bcr Siefe antreten unb eine 
S<minbe(ung ber i^erDorrufen, ebenfo ktUn mhtß 
mtxihat für He getuö^nlic^e iKenf^enbeoBad^tung c^anie 
Sänberflrecfen unb 3nfe(n eine 2Banberung aufwärt« an. 
@ie ergeben ftii^ (ongfam ait^ Um iDieeve unb )>enne]^ten 
ba^ Sfefllanb fomol in geBirg^avttgen Stl^ebttngen, lote in 
ßrnjeiternn^ bcö tvocfencn (5)ebiete^. 

3ln ben 5^ü|len (S^iti'ö würben im 5;!aufe bicfeö Oalj^r* 
j^mibert« (Sr^ebungen beratt ntel^rfa(^ bemetft. S)te SBefl» 
(iifle K'ott @<l^n»ben ift in einem feth»&l^renben langfomeif 
^uffteigen au^ bem 9)?eerc begriffen, fo baß !J)ijrfer, bie 
fdi^et am 9D2eeve«ttfer lagen, je^ fc^on betrSc^tUd^e @trec(e» 
bot>M entfernt finb. Vn ben 3)flnen ^olfletn^ flnb mel^r« 
fad) Heine Qnfeln an« bem 3}Zeere empor^eftie^en unb 
l^ben fid^ berart an ba« fefüe Gebiet angelegt, bag fie 
nnmnelf^r f^nxliäft iBetbe))(ä4e für bie bort fe ergiebige 
SSiel^^nc^t geworben fmb. 

SCber auc^ auf feftem Srbboben er^c^t fid) juweilen, 
getrieben bon unterirbifc^en jträften, ein £ljfeil biö ^n bc« 
trSci^tlic^er $ef)e nnb bi(bet, ein @ebtrge inmitten einer 
bi« bal;in ebenen Umgehinö. ^Da3 merfwiirbigjle 53eifj)ie( 
biefer «rt ift bie (Sr^K^ng bed Sulfand dorttOo, »et^« 
im 3dl^e I7d9 ftattfanb, ein Serg, ber ft^ in 3eit «on 
wenigen STagcn au3 einer Umgebung »on Srud^t^ unb 3wdcr«» 
rebr<> Seibern in W^üo bi^ ^u einer $b^e \)on 15ö0 S[n§ 
«rl^b. 

3war finbft onf CEr^ebnngen biefer Hrt oft eine @en« 
fung ftatt, unb änfeln, weld^e inmitten bed iDhered ent« 
^tf^, oerfc^minben n^iebemm nad^ einiger Q^it, bon ftüs« 
menben ®eip5ffern aerflirt SOetn t9 n>ieberl^o(t fi4 
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tftjfelbe ^(^aufpiei oft an einer mit berfelben «oteUe, uttb 
mnn bie^ unUx begftnfitgeiibeii UmfUiitbeii Ux ift« 
fo ift Ue Qntßcl^ung looiMä^ boMtttbet SaakßsiAn an 
fol(^en £rten (ei(^t mögU(^« 

iiia auffadenbe^ iBctf)»cl bot in ttciufta 3cit boc^ 
«e fi(^ bif Sd^dtaMg dacc mutt 3aM ttiebcc|oll^ 
1ield}c bereit)? ^^teanjig 3al)re i>orl^er an bcrfclben 8teÜe 
ßattgcf unten l^atte, unb bie fowoi bamaU mc je^t iur^ 
^tt uad^ i^tm (Stfc^oncit toicbec Dorfd^mnbfii t(l« 

3n bet 9{5^e Doti @i|ilteii, tit einer (Sntfenmng )?oit 
ctn>a 8 3}ki(cu erl^ob fi(^ unter bonnerä^nlic^em ®etpfe 
im 3uU 1831 bie SBoffetmaffe bc« SKeeM«. ^tittor« 
f(0elribe Skiffe fd^tlbette« bie $6^e bet fic^ auft^finiKii# 
ben SBafievbcr^c auf 80 bi« 90 gwß; Ö^eic^^citig nal^m 
suui ^a«>@f^acfiut aa bec Stü!^ @^Uiend tval^v, tte oit^ 
fcwev ®egeiib ^ittiidef4^)ettiiiai bmen* SKd^me Sage 
toicberl^cüen fid) bicfe unter bcm SBaffer ftattfinbenben 
tulfanifc^en ^udbiüc^e, unb halh entbedten fon^ol ueopoli« 
tenifc^e tt>ie engUfc^e ^eefol^m, bag biefel Sefen 
ato bie ©eSittttoel^eti etnev netten dnfel fei, tcelc^e an bie« 
fer (Stelle an^ beut iD?eere empor ftie^ unb fid) in einem 
Umfona »Ott itnoa einev aRetb^ hi» einet m 
^ 3n6 iiSer bem 9ReeTedf(tegel er^ob. 

@<i^on entfpann fic^ ein politifd^er ©treit über bad 
fiiAeut^umdrec^t auf biefe 3tn\d ^toifcf^ ber nea|M>Utaiii» 
Men unb englif^en Kegientng, M man ybis flenng bie 
Cntberfuuö machte, boß ba^ 9)?eer biefen (Streit ju fc^lid^« 
ten bereit fei, inbtm baffelbe bie neugeborene 3nfel triebet 
longfam berf(i^linge, tote t9 hU\dbt geboten; unb nniäU^ 
iMt na<^ Setbntf etnei l^ottcn del^tei vUnti md^ bon 
bet3nfe{ fel^eu^ fo bag fu für. immer toerfd^tounben 
fein iäfim. 



*y 2)a im bcnn im Oal^rc 1851, alfo gmanjig 3a^^re 
tDicberttm bie ()nfel ^um $i>rf<i^ein unb t^eranlogie 
ü kb f ti wi cfatm^nQcleiibmSeMfimt; oSeui toieber i|l fie 
j^Äftl^iöunben «nb l^at bcm ©treit ein (Snbe cjemad^t. — 

@o tt^nig nun btefeS (^retguig, beffen unfer 3^italtei: 
geuge Mor, Hf« ifioM^t Sebcuttmfl tvinbe^ fo fc^ifv ie» 
(Mügte bte fel^e toon bet iniitni traft bev Srbe, bte 
burdj (Srl^ebnng loon fcften 50?a|{cii ein ©(eic^geiüic^t l^et* 
gsfleSot ftt^ \ikt bie ffiimbctHngen unb itBanbcbmaei^ 
we(#e Me feflen Oefifm 4m4 bett Siefin ber Weete fü^rt; 

£» ' ,< »»• tV t' ■ ♦•• ' ' 'f ' ■ ,.' ? r.* 

Y^I. aSßte ^0€d bcr ®eipe((iing tiitterttiotfeti tft* 

i&^eto aber ^1^1 Sd« unb ®(fm in bet ^Ufi 
&ib4nt «nd^ fie tirit ber 3eit Oeftalt tmb Ort nnb »et* 

ben aud) biefe (^ebübe, bie man bie feflcflcn unb uner* 
fd^ttecü^ften nennt, )»on j^f&ften ham^t, bie fie mit 
mteilfn k bie 'gto§e ttoi^tnig miib ffianbelung bet 
S^iatur, fo ^at man Urfad^e an,^une^>men, ba§ nid^W in ber 
^i'atur unbemeglt(^, fonbem oUeö, tsa^ tCafein ^ai, au(^ 
bet ^Seconbcdnig ni Ktnm nsb ®e(taft tmteriDovfen ift; 

nimmt an bet S^tigfeit bed @efammtbafein^, ba9 
eben nic^t in ber S^u^e, fonbern in ber ^e»egnng befielt 
Km^, Dottß&nbtge ttnl^, obet loie man e4 »iffen^ 
f(|aftfu^ nennti al»fb(nte Wul^e, e^ifiirt ^\^vc\^ ntrgenb 
in ber 9ktur unb fclbfl nic^t in bem, »aö man ben Job 
nennt. — ^ob ift andj^ nur eine ^anbelung bed üDafein^; 
ober tk^tigctt in bet ctt>l|fii ffianbdnng aSet 9<»tmen, 
unter toelc^en bie 2)ingc c^iftiren, fann man fic^ ein ctoi* 
ged unnntetbroilffene^ tlbßetben bet alten S)inge unb ein 
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angin tttumtcrk^etie« (8ctetem»erbeit anbcra unter 
neuen r^rotrmeit MT^cBm. 

9h(^t« in tcr 3® dt ifl toirflt* fefl nvb unerfc^fittef 
lii^; jft hü^ me^r, aud^ tie leife^e iorteftc ©ewcgung, 
mi4 ber frinfte $ait4 eii»r {Ttaft «mag Mc fefleßen 
gelfen, nc ticfftcn fünjitid^en OTttuern in betoegen. — 9b 
Um cni\iimeutcn 2>tt^i ber 6onnc bc^ncn fic^ aüe ton 
i^t bcfi^tettciie» S>iii6e im«, Me fcßePen SJ^auem 

wntö^ni biefcm garten ^au(^ bet flSSttie fcmen SBtbci> 
ftonb Iciften unb »enbet man feine Snflrumente an, fe 
BeoMtet man, tt>ie iebe« noc^ fo fefle ©ebäubc aHtä^lic^ 
©«^toanfunfien ou^gefett ifl »ic em Wtwi#e« <S*üMt, 
taö ber 22?inb beivc^t. ^ie i>en ber Bennt BefAienciie 
®eite eine« jcbcn ^aufe« fid), bie im ^djattcn üt* , 
^be Seite fenft fl*; jene be^nt fl* ou«, biefe jie^t fic^ 
jui'ainincn. Steigt bie @oime bwt Dflen nad^ (3fibeii, fo i 
ftnien bie £)ft|citcn aller ®cbänbc n^ieber langfam jufam* 
men unb t9 bd^nen fi4 Me Sffi&nbe, bU nac^ eüben iit* 
gen. «üabcnblid) nweber finb btt Be|U«ettf» oÄcr $»b* 
fer gebel^nt, mät^renb beö 9?ac^tö, je iVacf^ bem ®rttb ber 
State atte ®eb«ibe, feibp bie fejlejien, fic^ iufammcniie^cn. 
Xit\c^ ec^töanfen ber MM^» SKauem ttuter btm (Ku* 
fltt§ ber 2öarme ip fo grog, baß e« eine Iftcbo^ettbe ©Ii* 
nmg in ben apronomifc^en Beobachtungen t^eranlaßt, toc«* 
1^6 in neuen ®tem»attai {ein $au)>t dn^umeat mit 
bem ©cbSubc in iöerfll^rung Ivmmeii batf, fonbew auf 
einer uom ganjcn übrigen ©ebäube t?oflfommen gefonbcrtcn 
eftuU ouf^fteQt tt>tTb, »dd^ mJ^üä^ft bor bem Sinflug 
ber 2Barme gefc^ü^t »itb. 

!Der «Sd^aU, ber bie 8uft burd^cilt unb iti «nfmu . 
£)^r bif fim))ßabuna bed ^rend t^eranlagt, ip nid^td an« 
bere9 oI« eme (Erf (^ttentug bes Suftt^tt^eu, Me fi^ bon 
ber (Stelle aud, xoo er ^ertjor^crufen »otben i% ihm% attett 



d7 



biefc @rfc^öttcrimg bcr f iift, fie ^jflanjt fic^ biird) Dkucrn 
«nb @cftcin fort u»b lägt bie feflepen 2)?affen in i^ren 
fmfiett Zf^d^n gm^ in gfe^ev SSSeife f(^i»tit0eit, M oi 
pc lofc bclfinlbore ICtome wSxtvi. Seber ^ammerf d^tag «i 
einen Öclfcn njanbert burc^ bcn ganzen ja je ^är* 

Ut Ux Seifen tfl, beßo id^nttUv burc^Ut i^ii bei; ®(^; 
ttnb bo(^ iß ber @<j^all ntc^t^ onberei att ein ttcOeitavtt^ 
Öe3 3i^^^^"f «itte augerorbentltc^ fd;net(e ^rfc^ütterung 
ber 5l:^ei(d)en, dfo eine 99en)ediuigt kpelc^er bie feßefUs 
SHaffen feinen SBiberflanb teißeii. 

3ft akr felbft bie feftefte DJian'c ben ©efefeen ber 
^öen?egung unterworfen, feigen trir, baß y^etfcn «nb @c* 
fleine ben @efe(}en be^ tegelmägigen äBanbeinid itnb SBon« 
beln^ anl^eimfaHen, fo barf ed mt9 ni(^t Shinber nehmen, 
baß aücö in ber ganjcn 9?atur ber ißJanberung itnb 2öan* 
^etung untert^ftn iß, ia man koivb t9 faffcn iernen, n>ie 
den ba^ ganje geben bet ttotnt nnt mm Mefev cxfien 
oder ^ebingungen abf^ängig ift, toon tiefer erften aller 
^ebingungen, meldte eben ^en^egung l|feigt unb bie in 
l^rer 9fegeUs&§tgMt ein einriged SSionbaat unb ffianbete 
ber Sfatur feJfcer iß. ;sv .-^ r . - . e 



IX. aCSanberifngett unb SOßanbelititgen ^cd^^ 

jDa§ SBaffer unter Umßänben pc^ \)oC(ß5nbig »er* 
toanbelt unb im Oemifc^ mit anberen (Stoffen eine ganj 
anbete iRatnv annimmt, att t9 hM^tx Itfotte, bol Mt 
jdfon debet (eoBad^tet, ber Salt ßfd^en ober QSif9 da* 
xiü)xm fa^. 



9k8t «Ml a«f intdelSfr^ t«tt tbie f ^ctbtt Saf« 

fcr, fo entPc^t in bcm früher falten Ha(f in S^crbinbnng 
mit bem eben fo falten äBaffer ein l^o^cr ^rab t^cn 
Ott cm geilen, tag l^er vU^t citi gmdlj^ltdkc Sotgmig 
)u (5tanbe gcfemmeii tf), fonbem bftf tat ffftir^d^ SBaffet 
mtb bei: ^ubcrartii^e Hai! in i^rem ^"i^i^i^^"^^^^ 
0«M9 iKttc^ ißrobtth biiben. — 3lo(^ anffafilenber Me 
Qrfc^einung, Xomt man ^crritBctieti @vp9 mit ttma9 ffiaffet 
ntifd^t; tt?irb 3cbev bei etuem ^erfud} bevart finben, 
tai ta^ lofe @t))^ulK^er mit btm f<mß fo flüfftgen äSaffec 
eine fefie fiein^rte SRaffe (Übet 

2öaÖ ift in fc(ri;en ("yäQen au^ bem SGßaffer gcn^orben? 

(S0 ift in feinem ^fen Dertvanbelt. Cc^ ^at feinen 
gmqtti (S^avaftff Derfotm; ei ift fefl sekMtben; mib e|i» 
(Hrt fit bem ffoR imb 0i)>9 ofi ein f^axHt tn»^eiKr 9hv^ 
per. ®icö aber ift in inclen Stoffen ber gatt. 3n gan^ 
trodenem Sifenxoß fiedft nal^feetn gfinftcl ^f[er; in einem 
$funb gelofditen jtdf fM an 8 80!^ aB«ffcr elit^aften:; 
p einer Taffc t^cU fann mau eine ^iTaffe tocH 2öaffcr 
ne^^nen unb einen ^ret einrii^ren, ber nad; toenigen 'DUnu«" 
lex f(MK fbMfoxt uüb. 3tm »kttlberfaCji ift bte $&ifte 
SBaffcr, n)e(c^c« in ben (Saljfr^ftaflen jtccft uub mit i^^nen 
bie ^^arte glasartige 2)?affe bilbet. 

®(^ott ^iet ^eigt fi(l^ bie Dettft&nbige ^SenDonbelung 
bei aSafferi im Seret(^ bet imBeleBten 9tatur. ^ai 
Söaffer ejiftirt in gormen, in tt)el(^en man eö im getüi5^n== 
liefen itUn ni(^t \}ermut^et; aber ei i»erl<igt aud) auf 
itnfid^tbaten unmernic^en Siegen biefe feine Sevtoanbtnng 
unb toanbcrt tociter bnrc^ bie 2öelt in gorracn nnb 
ItoUen, bie niii^t minber )oox bem gemö^nlid^en ^uge ntx^ 
togcn biitlett. 

99 gtebt gelber^ bie bie fonberbore Sigent^ümlid^feit 
geigen, bag fte in ben aUerregnerif duften ßütm trottest 
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bleiben unb fcod) felSft in ben trocfcnflen Salären rcit^lic^e 
Ernten liefern. & tü^rt biefeö SBunber oon @i^?ö^ uab 

S)tefe Stoffe jiel^en bad Sßaffev ein unb tx\)aUtn bdH &^ 
leic^ oben troden, felbft toenn aüc anbern gelber nnter 
aSoffer ftel^cn; ater in tPKfenev 3al(^¥e0aci^ be^idbt fix^ du 
groger üt^eU M®ttffar0 toieber an ben Seitten ber ^fkiiH 
jcn unb crnäf;rt biefe, inbem fid^ in benfdben ba^ SBaffcr 
in ^l^flan^enfaft i'ermonbdt. 

S)a6 »»iff^rige ®Sfte in ^^fhwacn boti^mten fUb, 
toirb tt)ol 3cber miffen ; ja bie ^flanjen befielen pm groß» 
ten 2:f;eil ouö Söaffer; abcv man ftelle ftd) nic^t oor, at« 
»1^ ba« jSkffct in bcnfelben mt m frembev SM^aubtl^ 
ip, toelc^cr fid^ bem etgentßc^en ^flan^enfloff bcigemifdrf 
Ij^at, fonbern eö ift eine «numfti?gUd)e 3:i^atfad}c, baß bad 
ffiaffer ein £^et( ber $fian^ iß. unb infofem bie l^onje 
ein 9r0anif4e9 foicn jeigt, b6vf man mü b«fffier Bu^er« 
fid;t bcl^ai^^tcn, baß aud) ba^ Ä>affer in berfetben orga- 
uHi^, bo^ i^ii^t iebenb mirb, Sud einer grud^l, bie m(m 
fml^ett tttnn man ben Sfaft berart d^miliif ivAt^ b«f 

mW! ba^ reine SBaffer n^ietev baraiiö genjinut, aber baö 
gfifc^ie^t eben crft, nac^bem man baö lieben ber gruc^t 
betni^tet f^oi; evß bann mmnrt ba< WiafH^c toiebev feine 
frühere 9tatnr an; tt)%enb M Mm9 ber ^flanje ift 
baö SBaffer eben nid;tö ai^ ein ber ^flanje, ein le* 
benb^r becfetl^n, mit eben fo (ebenftf&ltftget ftraft 
BegaH >»ie iebev anbete X^etC becfelBen. 

D^ic^t minber aber ift baö SBaffer ein Z\)c\i beö be- 
lebten Siliere«. SBenn wir SBaffer trinfcn, ge^t baifclbe 
bnvil^ bie ftfüe {tont ber 9(ntabe¥(^n, bie ben SKagen 
nmgcbcn, fofort in*^ ^(nt öBcr; attem man glaube nic^t, 
bag bann burd? unfere ^bern ^iut gemifd)t mit SBaffer 
itSt^ f^itiMvn M molütt ifl ein »efianbtf^eit M 
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©lutc«. (S« toirb al« »äffet ouföcnewwticii wA b<t ü6et* 
Pffigc unb ücrbraud)te Xl^eil mirb turd) ^tl)cm, <Bd?tt)ci§ 
^tn ou^aef «Rieben; obct fo lanee cd im ^iute fe(^ 
bn oufgcnowmcii mib t^^ätig i\t, f0 tauge ifl c« »ic^t 
ffiaffcr im gctt>5^n(id}en einnc; fcntcrn eö ift ein3:l^ei( 
bc4 »Itttt« ttiib ^Uft bie gefammtcn Dr^attc bc^ Äöx* 
fn9 Bifbcn, Wc Me Zvlger M Scbcn« fi»b. 

35ier i^ünftct bcr ©el^ittmwtfc M Wenf^cn fUib 
SBaflcr, »al^rcub attc anbcui ®toffe fccrfetbcn nur ein 
8i«ftc{ M i»^wia Mtaa^fen; tmb bi><^ ift nu^t SBaf f et 
tm ®c^irn, f onbcrn M btrin ent^^ »«ff« * fel^ ^ 
bcr ^au^tfac^ü^ftc Streit ber C^e^^irumaffe; unb ift in bic* 
fcr b» bei itUtA, mt fie mtnbcftend bad Dtgcut 
aOer unfern Ocbanfoi, ®efü^(e ttiib emt)fliibuitgeii i% fo 
muß man fagen, ba§ im @e(}irn be« toeifepe» ©enl«« 
bag ataffev benfcnb getcorben ift. 

Setfttd^ trit oCfo Me ffiaMbctttiigcit «nb S&mbe« 
langen bc« 3Baffer^, fo finden wir biefeg «Ht mit olg 
etrBme, ©coi unb äÄeere, ober alö (^aö, ^tUl, nl9 
»Olfen, ob« «Ig «egett, «lg ®^iiee, «lg ^«gel, fonbexn 
aud) feftc 2J?affc in ernem gwßm SOfAi etbiger ®tof^ 
unb ealjc, olg u>a^fenbe organifd)e 3J?affe in aßen leben* 
bcn ^«nacn «lg cmy^nbe, »oOenbe, einl)er)i3an« 
bclnbe, ja fogar benfciÄe SRaffe t« JBjftct^ iinb SRenf^en» i 
fßij)ern. 

SBflil^' ein c»igeg »«nbetnl SSklc^' ein unenblic^eg 
SBftnbeln! 



!J)ie «Banberuug unb sa^anbclnng bcg SBaffer^ h\\x6) 
bie 9}«tuT yt mfolgeii, ifi inf^n^ fc^toierig. 3« eg ge^dvt 
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f(^on ju ben ft^iuicrigflcn fjragcn, ju eutfc^^citcii: ob bie 
ttaffenmaffe, mld^ in OueOen, iB&c^tt, @tin, Sütjfett, 
CMmen unb aRemii an*« £age«fi<^t tntt, gdigev tfi afi 
tie ®af]ermo|fe, tt)c(d}e im 3nncru fccr (^rbc ll^ci(ö 
@aß, ti)dl^ gebunben gu feflen iP^affen mit t^erfc^iebenen 
Stbartfii ^^m, t^eti^ an bcr D^rfi&dfte fovtioSI^ 
nmh Hl Vfr«n>)<n mil^Sfrimn ti^atig tjl, t^etC« tn Snft 
jeberjeit alö @a^, alö dUM, ober al« SBoIfc fc^trebt. — 
Viix fagoi: tft idfmn ^n entf^ei^n, bie Skftr» 
mafTe, toeld^e in bct pftlden ^eftolt M SBtffef« 
^ovft^cin hmmt, größer ift, alö bie, »c^c in ben öer* 
fc^iebenartigften gjormen tl^ättg ift. 

2)a4 aBet ifi un)n)eifellHt, b«§ cm nnmi^efc(te9 
Söanbcrn unb äBaubcln beö SSaffcr« ftatlpnbet, baß ein 
^af[er<^tom, ti^elc^e^ in biefem ^ugenbltd in einem leben» 
bigen fficfen aU mit, M S(eif4, t^n fonf^ aU m 
£>(9att M Settel e^iftirt, beftinmit ift, ben l^kpn Mi> 
gu terlaffen unb ber i'uft an^eimjufaUen, bie e3 nad; gro* 
|ctt Sßanbenmgen bec (£rbe koiebes^tebt, n>elfi^e el enbUc^ 
(M ecponbUM^ ftnel Saffettro^fent C^^t bH She« 
re^ aufnimmt. Unb im 5D^eer angelangt l^at ein SBaffer« 
twpitn, xok toix ba(b geigen m^xUn, eine groge ^eife an* 
intvet»^ bie dolf^vl^bevte banem fann^ Ut9t er loiebic 
entfwrgel^oben »irb, nnt feine S^aÜfa^rt burc^ bal 2thtn 
IM machen; aber ber iD^oment tritt gani) un^n^eifel^aft ein, 

mx börfen bie SetmnU^ntttg fni^f ^ 
ein regefmäßiget Ihtiffanf ^erfteat, in »eCc^em olel 
833affer ber Speere nad^ einer beftimmten Qdt bie 2öanbe* 
mng tux4^ bie gefanunte 9^atur burc^^ntten i^at unb »ie« 
ber snrftM^rt in bai groge SnffetMen, bal ben €hm»b 
be^ aj^eereö bilbet. 

S)enfen loir un^ i^in^u, bag bdl groge ^ü^eere^becfen 
m ininrifidben oniift bertabcrt liat, bag bol Söffet in f rimt 



arUMHiiibentng Seifen in*« SRiet gefenft, bog Me 4Me te 
i^rer Innern i>u(fanif<^en ^icaft X^äUr in ^er^e imb iBerge 

«I 2;tKit<K i»cmMibcU «Hb eiivStM nrit t^kiißi no«!, 

ilpijti^eu ^mei trccfencn Steffen [tattfinbcn, bag ferner jtoei 
folitt ^ttitattc» ftf^ iitti: fe^r feiten d^emif4 k>erbinbni^ 
H% Ofo ffoupl^m^ btv fttKid^ Btt»«^ tmabeßMi 

(Sineö (^ifd;cn ©toffeö jnr d;emifd;en ^ertoanblung nö- 
t^iö ift, (d i>cnne3cn n}ir un^ eine leife ^^nung toer* 

Muffm vtn ba bk ba« ffiaffn in bet ftncit 

nnb bfitfen mit ^ed^t fagen, bag M SBaffer cbtt-ber 
l;au^tfäd}Ud}ften ^erii^anblung^quelien ift, bie in beut S^ei^fe 
bkfec Sibc tl^§ fbib. 

Sebente« imv fd)licg(t(^, bag boi flSaffev c4 torjög^ 
lic^ ift, tt)el(^eö bic (SIcftrijität fc fdjnell leitet; bafe, u?ie 
glotf^^ungen bec ncumn ^it 0an| un|tt>iifel^aft exmtcfcn 
1l$bm, &xJ&m IM« (Bftftri^itat vm ha§ «hbmb fm^ 
uub bafi biefe unauögefcöte Ouclle ber (Slcftri^ität ton 
nod) un^eo^nter (^imoirfung auf bad Q)efammtleben bei 
(Sibt iMib ftlKci Sebcnf auf OM^^ tf^ f o bfttfoi 
tt>tt ben Hu^f^rnc^ tl^un, baf? bie ^ItcUt M ffic^M «"^ 
feinet li^vinbern^ unb ^eru>aubcln^ auf (^rben eine nur 
um Utmftui Z^eil geal^nie tfc imb btt| ei» ecß etacK f|p&« 
lüti, itcit iM>r9ef(^titlciietn B^it Dotle^olten fei« loan^ btt 
53ebeutung berfelben n?irf(i(i^ ermeffen 311 troücn. 

3)e^alb ahtt weficn mt ba« (Bf biet bec J^emmU^n« 
gf« ffiv ie(»i toerfaiffeii «lib Heber a« benientgen 6Tf(^dmm« 
gen jurücf feieren, bcven 33er(auf t»on bem jc^i^en ©tanb* 
)>ualt ber ^J^atnrn)iffenff^a(t überfd^aut metben tmtu Säix 
bMfbfs finbf«^ baS cmf beut hmmn üMmt, M tm 
fern iBefern ijorjnfü^ren gebcnfen, fc^on unerme§(i(^e Cr* 
feige burd) eine eigentt)ümltd)c Säuberung M SBaffer« 
f rxci^t tüvAM^ oftglcu^ bief e S^oi^ng go«} int &a»m 



vor fid) gel^t unb bicfct^c fic^ Biö jur neuern ber 
iO^obac^tung ber 9]?eiif(^en ganj unb gar entzogen Iiattf. 

be9 2Reeredf^tege(d Ifftimtemi^rt; tft eine kfannte ST^at^ 
fad;e; bag biefcö Söaffer nur in ber gorm bc« Sßaffcr* 
MnfM, itt 0e«itt tatt ISftfftrga«, Mit 9tcBc( uiib ttolkft 
«ttfgefiiedett wiiv, itni' niebCftoM^ ya fltfhirtti, ifl gleic^faQt 
allgemein befannt. !J)asg SBaffer »irb burd^ ^erbunpung 
beffetben in bte Suft ^inattfgeljiobeii unb fbiit feiüe 
Allere tokUt 4« flfifflgcr (üeMt WUm sttvffdL 
Obgleich nun bic SBaffermaffe, xatX^t fo in S3en)cgung 
gefegt ein('UHgel{feure ^raft entnicfelt, fo ifl biefe 

nod^ geving 8«0nt Uefemge^ ttMA#e tote jtt^ iktm^^ 
Wficn, unb loel^e ba9 $eben nnb Linien M SSafferd 
im iKeere f elber \)eranta§t. 

äRan l^t bm^tict, bag fänmifi[i<|e9 311m Stern 
fliegeNbe Staffkr ber ®Miite (die jhofr entiokMt, ivel^ 
einer 33?afd)ine i^on 300 SD'iiCiionen ^ferbefraft glciti^* 
lommt; bie 8cn>egung^ i>on »elc^er toit f))re(^en n>olIen, 
fenoit einet ndfee an 8000 wiA fWteBeett ftrafi aUM: ntib 
bod^ ifi biefe ^etcegung unb biefe straft gonj unfc^einbar 
für bad ä^enfc^enauge uob h\» neuem ^txi )»9ttig 
Mkmetft geUteknl 

,> .i^Vi^lf Sie .CMfMt #Ii iftcMMtgciifee ÜMft . j 

%a(^ ungefäl;rer ^erec^nung u>ürbe man brei^unbevt^^ 
:niKoncii fffevbe imOfm, mn oOe« ffioffee onf bit v% 
iCifbe, bo^ t»Mt bin Sergen ^nimitet kf$ 9m fliegt, in 

feinem Sauf aufaul^alten. (Sincr bei weitem gtB§eren 
< .fttaft aber bebarf eg, um bog SBaffet i»om SNeere »tebtc 
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«■k tft «i MT kk tBImii nnüt Me AmüImMk 

tiefe« Steigen« ifl Vit Wdxmt ifl e«, tt>el(^e ba« 9Baf« 
fec Ott t» £)l»afUii^e üerbunflen lägt. !Die in fietet 

fUf^ fort unb ctfifft M lüiie »H bcmfetten, Hi Wl 
MöiU, bie in ^p^h l^»ftf(^ni e#itt, ben ^unfi n^ieber 
in fiine 3aM4iii iMOMiMt fk ol» «ücn^ 

^ie ^^toe atfo tft e^, bie l^ier, mie xoxx fe^en, 
SBaffer ^ur ^ölj^e fteigen tnac^t unb )tDar in einey f^U^ 

enb(t(^ I^ol^e« ^D^aag erreicht. 3)flan ^at hierüber folgenbe 
49are<l^nung angeftettt: ®efe(t man totdlie burc^ fiUi^« 
IkH IMmc bicfetbe SRaffc ttofN« Mi*mpflii Iftf^ 
t9d^ oHia^Tltil^ bur<^ bte eemmilmtte Mib«m)yft, fo 
n>üTbe man fo Miti Brennmaterial braud^en, bag man 
mi ^mfitttii ci«c t«»|cl9tllioii aRaf#tfiir |cbe w»m 
fc4^n VfobefcaHcii m Sctoegung fe4»«i Itaitf. Sir 
ffitrfung ber ^ärme auf bem gangen (irbenrunb ifl olfp 
gUi(^ ber ^aft t>on 16 BiQionen ^ftcben. Vftiit vmm 
Mife AKoft tht 4w& W| auf idM« WüKim 8mM tai^ fe 
«rieft Mc SßSrme auf einer jjeben feieren StredPe 2<aiM 
gau) fo toic eine 3)?af(^ine bon 79 $ferbe!räften. SDa^ 
%üit cnifac^ oiKgcbdUft, loom man ctacn SRovgeit 
8m^^ bn tvebn 9tegen, Xl^fau, noc^ @(^nee^ $age( «nb 
Äetf erhält unb au(^ üon (einer OueÜe burdjfeuc^tet 
iDtrb, »tt <ne» tflnfitlil^eii Ki|Cii f« tei(^(ic^ oetfotgm 
MBU, )i»it Ml Stetet «Mtt eine 

SRafd^ne ffir tl^n auffleQen, n>el(^e ba« 93affer in bte 
ber gen>o^n(t<^en Wolfen fprt^t, bamit e« t>cn bort 
nM)«^ iMb bi4fe a)tof#ie jMitf M 9i|fr «In 
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geigt fc^on bicfer 5afl ^i«ret(^ent> , »ic \s>in^\Q fic^ 
bic ÜbiftU(^e antoenbbare ^aft Ux äJi^af^inen au^üitmt 

Mc folgest ftetrac^tmig bte 9Hr!ung ber Statur« 

fräfte nur noc^ in ^edered Sic^t fe^n unb und juglei^ 
dnc loie Sato^brnrap iM Sßoffctd llniMn iebum, loetd^ 
bem Suge gan^ unb gar tn^kf^t 

ift bcfannt^ bag f(^»ere ©egenftänbc, (Steine, 
äRetatte u. f. lo. int Gaffer untergeben, mä^rcnb leidet 
Oiage, miel^olji )* «nf brnttiaffcr f^üintmin; 
Shitargefe^ l^terftber "fyai man fc^on in ben ätteflen Betten 
gefannt, unb ed lautet fotgenbermagen : (^egen« 
{iMc, mA4ft Miotra ii>Ki|eit M etat gtctil^ gvo|€ aKm^t 
iBaffer, fMdi tw SBaffer juni fhmflbe; oft ahtt, ra»M^ 
leichter wiegen a(d eine eben fo groge iWen^e Saffer, 
f^lDimmen eben a«f Umfctbcn. — (Sin ©tlld Stfen 
i|l an fkiflMiial fd|iocm oto liii gM| gt0§ci 6tM 
!:S[^af]et, ba^ ^eigt ein &mtx genau t>oQge^a(!t mit (Sifen 
ober ri^tiger au^efftHt mit einem einzigen (Sifenflikt 

(Kfrn im Sßaffer unter. Cbt (Sinter aber «U $0(3 
gefMuit ober burc^ ein Stftc! $oIa andgeffiHt, wiegt 
lääfbx oM ffiaffer, feigik^ Mmmtit ^ im «Nfcr 
obenauf. 

@onj aber »ic e« mit feften ©egenftänbcn ift, ift 
««4 mit ^üf^en ber «ine »üHHUf^t, bte (eid)ter 
tfl aU SBoffir, fl^wimmt. Mm fie niilt mit bem SStt^c 
burd^ einanber gcmifc^t wirb, auf bemfelben obenauf, 
eine gtöffig^eit, bie fc^wcrer ift at« SBaffer, finft in bem* 
frfbeit auf ben S9oben. fOü iß Uidittt oM Saffer; ba^ 
^eigt: eine ffl^jd^t bod Cef loiegt (eic^ter aU biefeCbe 
t^taft^e üoH SBaffcr; unb wirb lool f(^on 3ebcr 
imMIM kokm, liofi £)el mtf Woffer oltemmf M^immt 



Digi 



36 



Sftffctti ift mit «tallec mt fottfUam MMMe» &cttm 
^ 9iSr «Mfc» fegetuuMint giWiMurn te 6twe 

obenauf fc^mimnieii. — 6^ru^ bogcgcn ijl fc^txjcrer al« 
ffiaiftr, u>e«^a(b ed mit fiaigct iBe^utfamfeit fe^i leicht 

iit auf eioe @4Mtt0yr# ebe S^kM iß««^ SRe»!«^ 

fo tag tiefe« oben auf bem fc^tmnnt, fo lange 

nii^t eine ^ifd^un^) t>ox fi(^ ge^t. 

8Kev ftaifo mit t^tiktmü gnü Mf^ebctte» ^» 
figteiteti 8tK tfl^ fo ftnbet c# in einer nnh bccfcKfit 
giüdnifeit flatt. !Dcr fc^loete 3:^ei( ber glüfftöfcit finft 
mil auttcit uib tn kii^Uu V^i ßetgt uad^ oben. 3tm 
i{) t« «ine Mannlf IDMf^^Cf M bscflHcme oBe ttcfeiM 
fiänte audbel^nt, ol;ne bag fte an ©erneut junel^men. 
Üinc (2ifenftange ivirb, mm man fte ertoaimt, l&n^a j 
lüb Met Mb 3te^ fi(^ beni Stiotten- »teber lafoimcn. 
!Da|Telbe ift avtä^ mit SBaffev bet Soll; t9 bel^nt ft(ft 
au«c, tvenn e^ toatm toirb, unb jtel^t fid^ ^ufammen, loemi 
t§ tutet loiib^ «Mbi bmt fel^fl bctfld^t t$ ba& bui 
OMlgebel^nte »Mfet (fk^er, M Mi|lefc ffioffet fc^ioecct 
toirb. 3)ic golge l^ier^on ifl^ baß in einem rul^ig ftd^enben 
&tmt, ba« mit SBaffet bet okre 5£^i bei 

Safliri imuiet b»Stmet ift «Ii bet nntete^ tubcmgelBlffet» 
magcn ba« (cid^terc »ärmere 2i?a|fer f^et« auf bem fätteni 
unb bid^tern obenauf fc^toimmt. 

Sie bief ittelfi^ «»4 «t cOIett.Scioaffem btr 9^0 
unb bon toeld^' enotmct SKd^tigfett bied ffit bad gon^. 
Seben auf ber Srbe ifl^ »erben toir fofort fe^en. ' 



cinanber» 

Won fmm fi<^ bttrd^ genaue Setfu^ im StMum 
babwt üerieugeu, bag in iebem ©efög^, »o MM unb 
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Xoaxmt^ SBaffcr (lineingcijoffen iDivb, ol^nc burdf) einanbcc 

geröhrt jii ttjcrben, ftct« baö toärmere ^Baffer tic obcrftc 
' ©teile einnimmt; unb ebcnfo n>ic bic5 in ©cfagen bcr 

• ^aü i^, finbet eö au&i in (Seen, Seieben, S^i^ff^« ««b 

9}?ecren [tatt. $icrau3 aber cv^icbt ficff eine Iji^cbft beben* 
? tung^tjoHe iöetoegung be^ äöoffer«, fon>ol toeun bie ?nft 

über bemfelben toärmer, alö auc^ icenn fic täitcx ift. 

3Bir »odcn biefe ^ettjegung juerft in beut gaHc 
f fennen lernen, »enn f ältere Cnft über bcm SBaffcr fd)tüebt> 
li inbem tmr fobann leichter bie 33etoegnngen njerben na** 
p- weifen fennen, bie flattfinben, fobalb fid) ein l^c^^er ®rab 
K \>on 335ärmc über bem SBaffer cntn?icfe(t. 
0 ' jD^el^men roir M SBeifpiel einen Xtid) im 33eginn M 

f $erbpeß an, too bie ?nft über bemfelben immer !ältcr 
l'\ unb f älter tcirb, fo ift eö wol 3ebeni befannt, baß baö 

SBaffer beö Steidieö fid) nic^t fo fc^nell abfül;lt al^ bie 
^ Suft 3n ful^len (Sommertagen, namentlid) in ber^lbenb* 
jid bammerung werben ^abcnbe fd^cn oft ben gall beobad)tet 
, U l^abcn, ba§ fic^ bie il^nftmärme bebeutenb mit bem ©on* 
jjjj nenuntergang verloren l^at, toä^rcnb ba0 Sßaffer no(^ 
.^^ immer fot}iel &xclO SBärmc l)at alö am S^age. $)ieran8 
.5^ ergiebt fid), bag SBaffer langfam feine Söärmc verliert 

irab ba§ eö biefelbc l^anvtfäd^lif^ an ber SDberflädje ber 
^5 faltcrn Suft abgiebt. 

3ft bleö aber bcv gafl, fo loirb bie oberftc SBaffer- 

fd)id)t, bie frül)cr tvärmer tocix M bie untere, je^t fälter. 
^ji Onbem bieö aber gefdjiel^t, njivb fie jugteid) fc^^üerer al« 

tie untere unb i^orau^gcfet^t, baß bie ^Ibfül^lung ftarf ift^ 

fo irirb tie obcrfte faltgeiucrbcnc, alfo fd^mcrere SBaffer- 

f(^i(^t unterfmfeu unb )\d} langfam uöc^ ber 3liefc begeben, 
^ }ß fo baß fie bie unterfte bilbct. 

$>ievburd; aber ivcrben bie anbern 3öafferfd}icfeten 

gehoben unb ber £bcrfläd;e beö '-Bafjer« nä^cr gebraut 

10' 
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ge^t a« ber tcflcn, finft tttfc tio^ i|«tr WMIIm« 

in bie liefe, unb »erau«gefeftt, btt§ bcr $>ertft rauher, 
Ml Snft Itttor «CMKbca ift, »trb biefe nette na(| ttttü« 
fUMbe Mi «nf bot Onmb ^toMibem «* 

bte ^iterft ^mabgefunfene fammi odeii MAem SS^ftffci» 
f4i(^ten in bie ^beiL 

Dicfec eot|M| iMCbn^tt fii^ mm brii^t 
2u 'Bege, bag )u a0ni S^M^ M Me 9«ft Ififlef ifi dl 
bad Gaffer, ein ewigem Sinfen bed !alt getoorbenen SS^« 
fcvi M« bet Dbcv^c na^ bcr Ziefc mb cta tfnU^ 
zeitiges ^ebeii be? tiefhi fiNiviffcr bcr Obcifll^ 
ftattfinbet. Sin en^iged ^aiibern uub ^^en^egen^ b«^ lein 
Vage betbiu^tct 

9ftr bcR erflen 9«gcit6liii Bintc imi bicfe OmN» 
Tung unb ^etDegung ganj gleid^güüig erfc^etnen; fle 
ifl e^ aBer nic^t, ivenn n^it nttr emägen, bag aQe i^tfd^e, 
bie 9e«i0l|^wc bt< »Affcf«, in ^rcm 8fbciil)rfigefe bt« 
«ftoerfkoff« ber 9iift Mfirfett, ba§ biefe 9itft ni<l^t in Wt 
Xtefe lyinabbringen fönnte, toenn ntc^t bad Raffet bei 
ObofUb^e, M mX Ut Saft in eetftl^tiiii§ taür mt 
^ß^rtiMi in fl(^ attfne^imii iiiib beim ^MBtnoiiber« mttß 
fö^^rcn »ürbe nac^ ber 2;iefe, I)a6 gifc^e in ber Xiefc 
bev @een, bec Seiche, ber ^eere (eben unb ttti^mm 
iMXmi^ mitwßitm fit einzig tnib «ttcin bkftv ^^megimg 
M ^affer^ )>on oben nac^ tmten ttnb Mt nntai iMi^ obett^ 
bitr«^ »eli^ed ftetd fc ttel ^uft burc^ alle Sc^id^ten bei 
afoffn« etnitfA^vt bmb, bog bie Xt^mimg bev SMUn* 
l^im tex fi^ gefeit tarnt • 

Stürbe nun ba« Baffer bie ©genfd^aft aller anbent 
ft5q»ev ficAtn, 9^ immerfovl toettct ^ mbkltcn, ic 
IWiK fie todbnt, f o iNl^btn f elbfi «übt SBiiilct tarn Zob 
oOer ^ffert^iere iia<^ aieicii. S)a^ falte Sajfei 
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toßrbc in folc^cm 5aUc, toctC c« fc^toerer totrb, fltt^ 
SSobcn ftnfen unb n>enn enbU(^ Si« jum (SJefrierputtft 
txialUi, fo mügte bie unterfle (Sd^tc^t am e^eflcn erftar« 
tett !£)te ©emaffer tDfirben txm unten nad^ oben l^tn 
zufrieren wnb Bei fortgel^cnbem groftn^etter müßten fetbfl 
bie tieften (Seen imb ÜWecrc biir(^ unb burd) crftarren. 
!Da6 bicö bcn Xob afler SBaffertl^icre nac^ flc^ jie^en 
toürbc, ift Mar. !l)aö ganje l^eBen im SBaffer tt>äre tocr* 
nicktet; ja bie tiefern 2Bafferanfaminlunöen »urben, njenn 
fte aud^ im (Sommer Jpon oben \)tx [(^meljen, boc^ nie- 
mals beöig flüffig njerben unb baö (Si«, ba« auf bem 
^oben aller ©ctoäff er läge, »ürbc felbft bie unterirbifc^en 
Oueüen einfrieren laffen, burd^ fie gefpeift »erben, , 

fo ba§ ade Söafferabcrn nac^ unb uac^ erftarrten unb 
alleö ton ben $öl^en ^erabftrcmenbe iö3affer, baö miflionen* 
fac^e unterirbifd^e ^bjöge nadf ber Xiefe ^at, über bie 
(Srbe ^in feinen ^eg nehmen unb eine garniert ^u über« 
fel^enbe, aber iebenfofle ben jefetgen 3"P^"^ i>emic^tenbe 
^ti(^tung einfc^Iagen mügte. 

biefen, ba« ganje lieben im ^ffiaffer toernic^tenben 
unb bad gan^e geftlanb umgeftaltenben 3uftänben ^at bie 
^^atur burd^ einen cigent^ümtid^en Umftanb i>orgebeugt, 
beffen n)ir bereite früher gebadeten unb ber barin bef!e]^>t, 
bag ba« S93affer eine merfwürbige unerHärte Suöna^>mc 
tjon fafl aßen Dingen in ber 3BeIt mac^t. 

3Bä^renb afle Dinge [idj immer mct^r unb me^r ju^ 
fammenjiel^en unb tocrbic^ten, je fälter fie »erben, ifl bieö 
beim Söaffer nur bi« auf einen beftimmten @rab ber 
gaÜ, biö ba^in nämlic^, too eö nur nod^ circa Dier @rab 
2i3ärmc bat; »irb 3ßaffer nod) fätter, fo bel^nt eö [idj 
toieber »unber barerweif c ou« unb l^ört nic^t nur auf, in 
bic ^iefe ju fmfen, fonbem ftcigt fogar na(^ oben. 

Die^ bringt einen ganj eignen ^uf^^t^b ber &t* 
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itt&fi« ^tvoQt, Uflim (SaM «nf ^ d^me &6cn nage« 
Im» V9%\fL 



XIII. !Die ®el9egunG€ii in ftttttn^tu 9mä^ttm^ 

«^t fc^ lalt iMfb, fo fMt ei HO« sntoi «nb H^l 

babei bic ökiöcn äBafferfc^ic^ten ab. 3ebc neue äBaffcr* 
fdf^ic^t, bie je^t nad) eben fommt, i^ut baffelbe uub fo 

tttui aber bte €r!a(tung tm^ bte Snft ito(j^ 

tocitev \>ox fi(^, fo mae^t bie ganjc iBeiüe^UHcj im 2Bafier 

{•«Hsit Abgeffi^a ^at, bag fte tmv ndd^ elM «ier (Bcil 

ffiärnic l)at, /iiel)t \id} beim wettern (Srf alten nid)t mcl^t 
|ll(ammen^ {^evtt fte bel^nt fic^ im ^egent^eil au^, unb 
um fo md^v «m», [t faltet fte »Ml SHi fb M Sbii^ 
bel^nun^ (eidjter wirb, fo fd;njimmt bie fe^r falle SBaffer* 
{(^ifj^t obeoottfr ^^^^ ^^nn eubüc^ aQe iüBärme verloren 
jibcf loii mMi M »Ni{Mif(l^ftli# ailibsädt, «if BtoB 
Ovtb gefunleii tf!, »okt fNi« flaMf(et -feiert, gcfd^ie^t «t 
Httgenblid bci§ ^tavrmerbcnö, im ^(ugcnblid, tijo fid; ba« 
Pfftge Baffer m l^axM be«to>aiibeU^ ctüe f o^ibebciu 
tcnbe fb^imui^r bag bai Sil «m bieM IcUiier toirb 
SBaffer unb be^l^alb fletö auf beut 5ü3af|er f(^anmmt 
SDoit^r vül^rt t§^ bag aOe (^ewäffer i>on oben nac^ 
MteA l^iM cinfriem;. iß bag ftc^ im m»mwk M fiUk 
f«(e«eiil etil ganj eigner ber SSJafferf^ic^ten ^er* 

ftent, grül)er, bei)or bie SrfaÜung bebeutcub mar, l^aben 
toix gefei^eit, boi btt» f&tott iSo^er unk», bo^ bfärautt 
^ (#tbimmt; let^t fleUt fl(^ ger^. M «t^t fe|« tiefen 



41 



jlii|i>ä(fiiii M'-tfigaifl^eiC if^etM«; ttm m vma 
Ml^Wte Hier 9rib Mme ffiäffcv tfi f(^werct aT« M 

über i^ftn fdbn)immcnbc brci @rat> fatte. ^Dic ütcr fcicfent 
Micnbe &(^u^t, tic Kiuc (»tob ^ärme l^t, tft 
ariclwnmi (ti#tet a(t Me untere iti* DCWICeiftt auf 
fetben fd^n^immcnb an U;rem £rte. !J)ic auf blefcr ru^enbc 
<Bd^i6)if t)te UDd) f älter ^ bie alfo etn^a nur nocb einen 
OwS» fflcteine fefi«t^ ifl «eiabe tonr^ Wefe«^ ^ärhrc 
fiKfatttti «91^ toeiler ««egebe^iil tmb o M€ikt qmttUnit^ 
fic erl^ält fi(^ alfo gan^ nal^c ber Oberfläche, ©nblid) bie 
•iKrftt bie gar leimn »fone«@rtfb befi«t, 

fi^on au eis eMUnvt^ bie (et(Meße itnb leibet, iiHMNi 
fte crf!arrt, eine Xcdc über beii untern ©etDäffern. — 
äBä^renb alfo im Anfang bei^ ^er^M m iältefte ma\*^ 
fcs Sdbex finlt mib ba^' «laraierie fiele an ber Dlcr> 
ftöc^e tfl, flettt fl(^ im fflinter gcrabe ba« ©egent^eit 
l^eraud: bad fäCtere ^f)^^ (c^tDtmmt olben unb botf 
«fintwpe bietM nirtett. 

flRoit fMtte mm (i^au^en, bag je^U bit f)e»egnng, 
biefe Söanberung tev SÖvifferfd^ic^ten tjcn oben nad) unten 
«nb i»on unten uoc^ oben aufl;5rt unb mtnbeften^ ben 
ttmtet tter ttO^; oBetn.bat.ifl loiebenmt tti#t bet 
fonbeni eö ge^t in jebem nur eintgermajlcn tiefen @ett)äf* 
fer je^jt erft rec^t ein eigent^ümlid^e^ unj"id;tbareö äBanbem 

fn W^f^b ftoa jiihl;ifci»^i»Bi»illwpSi»ii<fcn>irft 
iuj 4Wl^tti^fic6 narafii^* bit'ijStbrfft tftHer* cbiem ©ilrtf» 

fer bilbet, fo bad baruuter licgenbe 2Baf[er gerabe im 
iSife eine<^Üi(t 0(|u| ^PiniB bie »eitere i^töl^nng. burc^ 
m ik4it.rmmmm'VmM' h^^ e^Mim eine fimft 
Portion SBärmc tn fid) auf; aber fo lange e^ nic^t 
f^miCit, biibet eine §ai^ erUägiic^e (dc^n^maner Dor 
Icc meilefn mHOibui^ 3» ein«r ^Me otr« mH 
®(i^nee lDol(fnt ed fic^ in ben SSnbern an ben ^o(en ber 



9&t, M bU l^uft oft auf 40 9rab STaÜe ftn!f, gott^ 

#1 «Ml Wtewe t*«^ iBcitfi» Wt »Nie imv/kig 

|u fc^mel^en anfingen; oto totr tmffen ja on^ 6tfid(^« 
rtmg, bag toiT un4 im i^tofltDetter bei gnti, brci ®rab 
Ailtc ooni imU Wftnbcn« mMn mit wn mofM iffliihii 
fUb nn^ ben tvi gut tanr^ Ki^rung etnge^et^t ^olm. 
iDte (Si^m^be t>erl^tnbern bad 9[u#fhr6men ber ^äime^ 
nnb goni boffdbe ifl mit btc iSi^ede bct ^oXi, hu fU| 
Mer chM« 9mMu Mtoet Z>k SMMt Salier, bie 
unter bem (Sife tfl, tottb toon bet fe^r falten Snft, bie 
fibet bo« 8U bai^ln gie^t, fel^c tt)entg abgefüllt greUiill^ 
fo ten«e Mt «üf^i^ bim t^, Wbct fic «nr «nni 
fc^Mc^en 0c^tt( gegen bte toetim IHff^hmd nnb ^ 
fe^t ftarfem ^xo^ erfiatrt att(^ bie nntec bem d^ife näc^fle 
SMM^t SM «e« nmb bider^ ote |e biifec i« 
«mb, be^o bKnigtv Mnuio bitflifte bem Saffet bomniar 
tDa9 anju^jaben, fo ba§ gerabe ©ctoäifer, tueld^c eine fcl^r 
fiosfe SÜbciie ilbcv fu| trafen, bouwkc goi^ nnb 
. §inriW^H(^ ffiefctt nrnm. 

3)ie (Si^becfe a(fo ift ber eine Umfiaub, burc^ »eichen 
citt bebeutenb toeitere^ (Srßarren bed äSofferd üeci^Habert . 
lilib. biefcn ttnünnb hwnwt a6ev nndi mi ttMÜnc. 
btv bat SBoffcf in thcr aettiff en flHnne tiMtt nnlb bar. 
tvte toir fe^cn »erben ^ eine eigentl^mlid^e Si^anbemng 
btj{cibcn^ eine Xct ttintci(nMMbeinng Mi ber {sr 
nnb ben ber Zkfe gnr ^ur gcIge l^ot 

3)er gmeite Umflanb ift nämlic^ ber, ba§ aQe Oeioof^ 
ftr ))on untfmbif(M OneScn gefl^ß tottttn^ wtlä^ 

Sßärme befl^. Hommm fie aue bebentenber Xi^ft, fo 
f Sinnen bie JOueOen^ fcgor fel^ ]^ei| fein, ober fclb^ in ben 
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Salier fommt e^^ bafi man im (Sommer beim ^abeii 
iir.Sci#iit'bk eMfc^ m Me CMlIt cw^dMf nriM; 
mH Ui ai)t @rab SNhrme beut Oabettben fel^v ftipfhibrul^ 
latt ift WS )6a^ltnt§ gegen ben ganzen Xetc^, beffen 
-mäHtt im CMMicf M 15 M Ji8 @m6 aMrmc bcfi|i 
Itter 0(Mb€ Mcfe CMIe, Me btv Aftbnte »etbct^ tvcH 
ftc i^m !alt tjorfommt, friert im ^crbfl ni{^t ju^ itnb 
»Übet fett^ im »oder »ft bie fd^mO^t m^Ok, bic man 
Mm Cc^Httfd^it^Iaitfen mdbitt m|. 2)ie OmBe^ Me 
fftr ben (Pommer Mi ift, iß mit i^ren ad^t @rab 
ffiärme für ben Sinter jn Mrm. * : ';^r 

froTcanl ©etoSffem ]^ert»or6ttngfn itrtb tDe((|e SBaii^« 
tmtgen fte in benfelbcn mantaffen, t&fiik UUfi mdi* 

; ^. ';;.;/ ■ • " I. - I 1, Mli ^^ -r'' fj.j. 

XIV. 9Die HciHvtetiMM »t« ^tl p J M fff «uter 

bcr &mtdt. 

Sknlett MNT itttl com tiefen Sefa^ im aWnler^ bc#ni 
jCMetflSc^e ^gefrercK nnb an beffeii Boben fld^ eine 
OueQe befinbet^ bie toie gelo5^n(i(^ ein ac^t ®rab toarmee 
mafin ose bcm 3miefn bee &u oHfenbct, f e ioicb fl4 
te Oqng mif Me Sogctims bee IBAfferfc^i^tM mm gBOH 
eigentümliche Drbnnng l^erfleOen. 

äßir Hüffen berettd^ bag ä&affer Dos citca t»ier @fab 
tt&cme m biMtat. olfo M fteccAm Hl: iMib el 
tDormer, fe totrb ee (eid^ter^ nnb »trb ed fälter at^ met 
0r«b, fo nmb cbenfalU letzter. (£d fieilt fti^ a»4 
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im %tt fo iftttM, IKofltr mn tai ««# 

aßSnne eBenfo (et<^t tfl tote ffiaffet boii fünf ftoib 
S^Snne; SBaffcr t?ou jtoei 05vab ih^ärmc ift fo leicht n>ic 
jEtelir m f04s dwb« ffioffcr, . to« iiia cmcu 
tUkm feftl^t, tft fo (et(^t um ttiffef Mti fiebf« AMb 
SBamtc, uub S©affcr, »etc^cö ben legten @rafc 2i}ärmc 
«crttat, bem SS^oment bc^ (^cfHosreii^ m 

imgefa^v kaffcttf Omi4t tote ffioget Mii «#t ««ib 

^ei uiifeim !Ieid) alfo wixt fokocl bie äBäntie Vak 

einem ^txdftn ^ringip, oBcr tu ömij entgc^cn.qcfcljtem 
©imu S)ic Äältc lüirft t?ou eben burd^ baö (^iiS unb bie 
mam t>«i HMte burc^ bk £lMdk auf bk iddiffetmaffe. 
Selbe ma^eit f!d^ b'rmt, bte tt«(feif^i(^ten $u'Mbm 
SDafe bai8 fd)tt)erfte äöaffer nad)* unten fommcn mng unb 
bad leichtere b'rüber, bartn ftimmen beibe übercin; mtb 
bafi bal ffiaffer boit biet @rab W&mt am fd^iDerfleit tfl 
unb bicfeö atfo auf ben SBoben M Ztid^e^ Q^^d}id)tet 
iDcrben muß, loirb einft immig angenommen. D^un aber 
fragt e0 fic^^ tt>a« ffir äSaffet foCl auf biefer ©li^t^t 
Regnft 4B8titie*l»trb mit' beVem üted^t fiel^au^tett, 
bag iii?afjcr toon fünf ®rab bic 5n?eitc (5d)id)t i^en unten 
ramd^otoi mng^ unb bie Saite Mtrb mit beinfelben Stecht 
Mietfl«, bi| ffiafet uott bret 9x0b etat btefdbe j£>i^ 
tigfeit bcfi^t, tt?ic ^Baffer \)on fünf ©rab unb toirb alfo 
in bie jkoeite Sii^M^t i'on unten ^affsr Don bcet ®rab 
mam tbltgcni, Mfdbfl bie mkmt »äffe« im ffiif 
@tab Einlagert. (59 entfielet alfo m ber jiveiint Sdbu^ 
eine SHifc^ung unb nei^men wix an, bag biefe ganj gletd^ 
fd, {••loirb in becfeib« tben(0 k>iel ttoflec Mi hm wk 
wm ftef ArUb e^ten; intti -4*11 §ieBt i» ckiev folc^et 
SDitfc^ung immer bev timrmeu Zi^iii bem fäitcrn 'Bäxmt 
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ab, bi« ftc fid) au^gleid^en imb fomit toürbc in bcr jtüeitcn 
(Sc^td^t ebenfalls Gaffer \)on toter @rab ^Bötme entftel^en; 

fctfcbto^ten, Mon tmu bie etile Don oben, bitiftiibett ^ 
muten l^er fomnit. 

iaei bet «iibinq ber l^sittoi entftiB|l:tt»cbt( 
tafelte etrelt ®o etgeatS^ (ageti bfe «alte, in Mefl 
©(^ic^t bae SBaffcr Den jwei @rab unb bie JsBärmc ba^ 
gerabe etenfo iet<4tfr 8Sa|[e( Dim fei^^ ütob; ed fUxt 
iif» Mite? eine Olifi^g Xa^gfetd^nng ftatt iMb c# 
entftänbe alfo l^ier miebecum eine !S)o)>))elf(^i4t von toiec. 
@xab n>armen ^ajferd. 

Sin @Uaft$ fnM imii 6et btt niiBBleii <3c|id^ wr 
«Ilten an gejä^lt fidtt. $)ter niifc^t bat errttm 
einem @rab ißJärmc mit bem ebcnfo Icidjten äßoffer toon 
fMea 0vab aSWtme luib bUbet ebenfoO« cttie 2>o)>)Mft 
{(^td^t DM iMcr flhab« 

(Snblic^ Qßfd^ic^ft felbfl bei bcr obcrftcn (Sc^it^t, bie 
bon ffie|riexen nftl^e ift, eiiie gleiche ^^ifc^ung, benn^af« 
fct mi (1^ flhNib ifl ttflito tivnfo lei^ loie Sio^, 
toeld^c^ bem Gefrieren no^e ift, nnb biefc Beiben SBaffer 
njürben iviebetum eine iD^if(^ng unb eine iiDop^el{c(^icl^t 
fübeii^ bMb|e jofmümeii Dier «tob fl^teme bcfi^t 

®tnge aB^ M fo g!ttt teeg Der fl(| ttt bem Zeii^, 
&>ie toix bied l^ier fd^ilbern, fo mürbe bieö au(^ feigen eine 
geivatttge 9teDolutton M äSofferd Dor fU^ bringest^ btti 
imterfl obetfl feiert. S)tefe SRifc^ung $n>etet ®(^t(l^ten, 
Don bencn bte eine uon oben, bie anbete \?on unten l^er 
geleitet iDirb, U)iirbe allein f(^on audreic^en, ein ©tetgeit 
itnb Stnfeti l)et S^c^teii ^cebutjüinfef^* ^ iv^i^eiit itsiet« 
megtic^c SrSfte nBt^^ig nj5ren, toenn man e« fuufllic^ 
et^eugat b^oUte. JDte ^odl^en gellten aber in be< 9taiux 

.1 
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od^t ©rab äBSrme in bie untcrftc <Sd)i(!^t l^racin, bie öier 
(S^rab befl^; in bcr iD^tfc^ung entfielt alfo '\d^cn \)kx 
»iffet wi fc«M «vib Www, a)it bM Ic^tef iM 
bctf obcR M bübciAe, fe bvlngt fU^ biefe Safferfi^u^t 

f<l^on nac^ oben, beüor nod) eine obere iBaffetfc^ic^t fld^ 

irifft tote SUntng bdl twn ««i MnNMgefe^ten ^Ui^ 
mägtgen ^organged unb ber ^tfc^ung ))on ber (^idfd^ic^ 
iDef<^e nicwoM uslec ß(i^äjbif[n b«« oiti^ not einem 
(hpib M M hiiit bidbct^ fonbein ftM beut flBttffet fo tkA 
ttirme ent^te^t, bag immer nur ei^fatte^ Saffer mit bem 
(Bfc in ^rüi^rung bleibt 3)a« iglck^getDid^t alfo, ba« 
«tr nn^ fo ^bfc^ anigemalt, 100 cäU SU^Ufim tia 
Cteab SßSrme ^aben, totrb t9on unten unb oben fortiodl^« 
renb geftört !^ic UnUDäf^ung ber ^^ic^ten nntereio« 
AMbVY^ 2#yntn0 nni§ fU| foct mb fitt ecncncn« 
2>fti Ctetgen, f^offen, m^d^n, 8«brfinjsett, tWi|fni 
unb (Srmärmen ber Sd^id^ttn bon ber ^iefe ^ur ^öl^fc 
unb Don ber ^blft ^nr Sllcfe ^l|^t oifo im ißinler^ M 
bo« Ci« eine 3)«fe Ulbel^ «rß tdift feMb{§ Dov fU^ nnb 
e4 fleQt flc^ bie ^anberung ber @ett)äffer bann, toenn fle 
mi^ ßon erfc^ineu, erft.rec^t ^er« * 



X)tcfe« ettjige SWifc^en unb 2Bonbern ber @eteäf{et 
im SS^inter bringt e« ^ m^t, bA| an^rei^^enb Snft 
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mö^ic^ nia(^t. Stl^eiltDeife er^(t bie unter betn (§ife 
liegenbe i9ä^a^<tf<mt ctmad ^uft burc^ bie ^i^ede 

loei^ ata; fMmt wä t»cr Ovea« auf bem @t\xvkt M 
ffiajfad Suft in baffelk ein, n>et(^e^ in aQen Ouellwaf« 

9htr in folc^en Slei<^en, bic ^p'dxüditn ^«^^^ 
Ovcttni ifabtMp Wn^m Mc, 8if4«', biwi^ Si^^fmigcii 
Me^r SM«* M WR 4M Mcfra Ctiltii M 
9S)offcr mit ?uft §n fStttgcn unb awc^ bic 9?ctjc in Ux 
^äi^t aud^uUgen, koeU bie ^ifc^e fic^ in ber 9^ä^e biefet 
8ic^ awtttfiwi, M lie Saft f«i^|lk^r tM)v|KMb<K t^. 

VImi ftife Ml ^loMltn, bag, hibnH Mc Mite bn 
iduft fDlc^e Unuvltjung in ben ©emäffem ^ert^otruft, bie 
IBirtitt tar Sitft Ut ^Bmtgtwg b<( ®€ioa(|a: l^tniMe tmb 

fin ©infcn ber ©cmaffcr in bcr liefe »or^Kinben fei; 
Um ifit ahtx letneitDeg« fo. ^er SBAnbcnmgcn unb 
Sinlitfiiii||M nt bit Hirtiif i|l Icni 4E4b#« 

9m ^rfil^ial^r firomen unb fliegen alle unterirbifc^en 
unb obeviibtfd^en OueQen (ebl^afkv unb \d}cn bie hio%t 
<i r il fwin n wnirfadlt «tat SRif^mB «ib tiit S)mNl^btEUi|fii 
oOev fl$afferfd)id;ten tiiiter einanber; aSer aitc^ abgefe^en 
l^ftoon iß bie l^ärme ber iBnft nic^t nunber eine Urfac^e 
bif eciD«0»t| H$ «nvftffer boi IKifc |uc 1^«^ nnlb 

iWei^nien toix an, wir ^tten einen 2^ei(^ tor nn^^ 
beffen ffii^ecfe etwa burc^ bie »ärmer geworbene ^xüfi* 
llKgtfNfl im mjfmijnm htfp^llfw lifl. bieftiii Sufloiib 
fbM eine gonj ei^entl^ütnlici^e (Srfd^einung f!att. 'IIM 
i&^elM^fi^ft bertouM^t nimli^ aulcvorbentiic^ mcl 
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Särme, )vo9on man ft(^ burc^ emcit ^erfu(!^ fe^ gut 
übei^eugen fonn. 8teUt man nänUufi ein (3la^ mit ctnem 
yfiti* Sit in cte ^£)fcBri|re ^iactet mAM 
mit einem $funb rtAdtten flhifter«, alfo M 9Mi Chtob 
Süixm^, fo ^etgt fic^ ein augetcrbentüc^er Unterfd^teb in 
Uli MNn (UHtm. dm aK^ment« man fte in 
Stüre liifiteiiifielt, fiiib (eiU elt«^ JUt SOfnm^ 
mcter, baö man in bie @(äfer bringt, fteüt fi(^ in beiben 
(iUÜfern gevabe auf bea @efrier))unft. ^d^i man fte aber 
cm «Mit in bct »d^M-fli^ {0 ^ l»«M.cifl^ 
Iahe äBaffer immer n>ärmtt mh Mmtx loitb, n>&^tflrii 
^id im anbern @Iafe amor fc^mU^, aber bad abge^ 
MwtlaMic jSMfa ni^t Mr e^f um Mifnimmt, 
fo lange no(^ ttii ^StU^c» ^ wigef^moljen ift 
Sägt man beibe (^läfcr fo lange fte^en, bi« aUeö öi« 
lifc^Mdia ifir fo fhiM mon^ bog hm di» ttot^ 
«Mtw« Ut mi^ nur tüfellef ffikffer, tt&^ptaik M 
ei^falte Sü^affer im osbern @la[t iii§)»ifc^xi bröl^enb ^ei§ 
0itt)orben — 

unb legt ein ^funb l^tnetii iwtt 9ML (SfoSt SUnrntf 

jD fottte man glauben, baj^ man nac^ bem Sd^mel^en 

toUed aajoffer. ^ 

Xit4 btefcii Sctfttc^en ge^t ^ertor, auc^ auber» 
Mitig kflStigt IBO», hBii Mm B^mUß^ ^ jßfmiM 

(gi« fo olel S95armc t>erf(i^(u(ft wirb, baß man bamit ein 
^fttob äSftflic liiättt bi« )u (kbitg äkab emiTmen 

^{fe(^ toxid 0et unfern Scrfm^ ^er 9^0 ift, 
^ finbet au(^ beim (^c^met^en ber (Sidbede unfered ^Teic^e^ 
ftdtt. Ski^ ^limflfiiniiiift aeterno ciiie ommt HMk 
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t}on ffiötitie. 3>tcfe Wi&mt Umtat ftetlU^ m «(en ^ 
hwtif bte )mi¥me BM^md^Iuft; atet \otnn txft h<a (Bto 

im (Bd)mü^tn i\t, entjie^t cS bcm Söaffer unten eine 
aii|er«vbenUi4e ^ottton S&ämt, feiNct e6 bevcii nut 
Bert^t. — (S9 lagt ftc^^tmn lAäft emfe^en, bag a^näd^ft 
baö in ber D^ä^e beö Sifeö l^cfinblidic Gaffer l^erbalteu 
mu^^ bai alfo bte oBern (S(6ic^ten juerft Bebeutenb abge» 
ti^ koecben. S)abitrc^ fleOt fic^ in mi^tt Sntfermtiig 
üom @ife eine SBaffcrfd^ic^t l^er, bie nur noc^ bicr ®rab 
293ärme befi^t; fotoie bicfer äRoment eintritt, toirb biefe 
SBaffetfc^id^t f<^b»em ol^ bie untere »nb m&rmeve; fte 
flnft alfo ju Soben nnb 15§t bte toSrmere anfftcigen. 
2)ad fortgcfeöte (Sc^metjgcfd^äft entjic^t nun btefen neu 
auffteigenben ©d^id^ten koiebec fo lange fEiäxmt, ii^ fte 
nst ttoil^ i»ter ®vab I^Ben ui^ nim aud^ flnten anfangen, 
unb bie^ gel;t fo (an^^e fort unb ujiebcr^ott fid) immer 
jtt^ btd alle« (Siö gcfd^motjen ift, unb bringt ju SBege, 
baS getabe bie äB&rme ber ^rfl^tng^Itift bie Urfad^e 
einer neuen ^6!fil^(nng ber obem SBafferfc^id^ten t|l nnb 
ein (Steigen unb ©inten in bcn ©ertaffern ftattfinbet, t>a9 
ofie ®c^t(bten be^ SäSoffer« bur^«Hil^(t unb fe eine 
9J{tfd)nng i>eranfla(tet, »etc^e, toenn fit fftnfl8<^ !;ätte 
l^ergefteHt werben follcn, aCfc menfc^lid^en ^häfte fammt 
beren mec^m^en SNittetn äber^eigen toürbe. 



XVL fBiit cd Im 9i0mmn mit 

. fem ift* 

^älm foltte meinen, ba§ locnn H im i^erbfl, im 
SBtttter tti* im Sr^ttng fieti bie im« oben toUkilbe tOXU 

im herein mit ber oon unten l^er mirlenben ^ärme ifl, 

IBernfiein VII. 4 
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tod4ft bie 8€l»e9iiii0fn hi nnm 9t»affev »enttfad^t, 
toft bann im Pommer, n^o bie ^ärme )?on ekn fommt 
tt«b e« in ba Ziefe lattev iß, cm etiEflanb m bec Sc* 
lüegung ber ®a»8ffer nai^ ttttf« mib a&tt>Srt0 einttetm 

müßte. !t)aö ifl aber ein 3rtt^um. 

3)U £eU)egungen Ux ^emaffer im @ommei: fuib in 
wtif* ttnb abiofotifictdeiibet Xti^timd bebeutenb mib 

bieö toirb tDieberuni turc^ jtüei Umftänbc betöcrfftclligt^ 
bie toix in ^ttxad}t ^ie^en müjfen, ba fie aud bebeutenben 

3m kommet iß e9 bo« ®onneiiti<^t, tocU^c^ bie 

SBärme erjeugt ?lttein man muß nid^t glauben, ba§ bie 
SB&vme bon bcr @pttiie ij^et loie ein ©trom l^eri^fomml^ 
fonbent moti mii§ ben ^au)>tgeb«tileii fefil^alten, bag bie 
SBarmc erfl an ben fingen erzeugt njirb, mid)t von bct 
Sonne befc^ienen finb. Mmt bie ^ärme u>ie eine ttrt 
Gttom, fo mfilte bie Stift in ber ^JäHft wä^ ßStfev 
burd^n^ärmt n^erben aU bie (Srbe; baS aber ift befanntUc^ 
nid^t ber gatt. üDie 8nft in ber .^o^e ifl, trofebem fte 
19011 bem iUii bev @oime Uitad^ttt mxh, fo eitfalt, bft| 
oft mitten im (Sommer (EiMSmer ftl9 $age( l^erabfaOe«. 
Xk feinen lichten SBölfc^en, bic oft im (Sommer ben ^ira* 
mel leicht übetjiie^, ttnb bie, »enn fie oom SBitibe ein 
loeitig betbifl^tet toeeben, bie ongenel^mcn „&dfif^eaf' «m 
Gimmel bilben, finb ben neneften gorfd^nngen nad^ njirf* 
ti(^ feine (Si^n^Büc^en, bie in fel^r bebeutenber ^Bl^e 
imt^erfc^ioeben. hieran« unb au^ einer got^eii 8tei^ 
anberer Srfc^einnngen gel^t mit boQfter SefKmmti^t l^tx* 
^ox, baß bie Soniunftral^Ien erft an ber SteHc, too fit 
onf einen @egenfianb faUen, SSorme in bemfelben eriengen; 
«Hb atoftr tfl bie SBSrme itm fo flarfer, je weniger biefe 
®tra^|Ien burd^ bie 2)inge l^inburd^ gelten fönnen. 

2)ur(lft bie Snft gelten bie ©onncnfho^ l^inbttr^. 
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bftl^ rufen fte in ber Suft fe((ct fafi gav feine <SmSr« 
mung l^eröor. äßcnn im ©ommcr bic ?uft ^)ei§ ift, (o 
tü^rt e« nid^t ba^on l^c, bag bie feinen Snfttlj^Ud^en 
birctt i>«n bet Sonne erko&mt toetben, fonbern nnv bal^er, 
t>a§ bic !^uft bcn l^cißen (JrbBobcn berührt «nb fic^ au 
biefem emärmt. ^D^an fann allgemeine Siegel onnel^» 
mm, ba| bte SBinne bort am gt^en ifl, »o bie @ok« 
nenflral^tcn auf ein ßinbemiß in i^rcr ^ortBetocgung treffen; 
n>o fte o^ne U)efentlid;eicf .Jpinbernig bucc^ge^en, ba erzeugen 
fle an^ feine bebentenbe (£vtt>&nnnng. 

SRott bnn im Sommer ein Sf^mmtt, b»o bie @onne 
l)ineinf(^eint, nic^t baburd; üor $)iue l;ütcn, baß man bie 
genßer ^umac^t. 12)ad burc^fic^tige ®ia^ lägt bte ^on»» 
ncnßral|kn faft bottfl&nbig bnrc^ nnb biefe erttdrmen ba^ 
3immer oft in fel^r lä|)igem ü)?age; maä)i man inbeffen 
bie Saben ^u, fo bringen bie (^ix(ä)kn nic^t bur(^; bie 
Soben merben ffdi, aber botf S^^^ ^^^^^ — 

9lnn loeig e^ 3ebermann, bag Sonnenflrai^len att<l^ 
faft toofljlänbig bur(^ SBaffcr l^inburc^gel^cn. 2)a^ iBaf* 
fcr ^ot oifo in biefer ^Be|iel^nng Kel^nUc^fett mit ber Suft 
S>a« Saffer fel6fl mirb bnr<^ bie Somtenflral^Ien »enig 
enoSrmt, aber bie burc^gel^enben ©onnenftval^len burc^* 
loarmen ben iQoben ber ä^ekuäfier. @6enfo tote bie £itft 
Bid|t bircft »Ott oben ^er bon ber @onne, fonbern oon 
unten l^er toon bem crtDärmenben (StbBoben burt^toärmt 
»irb, ebenfo »erben @c»ä({er, burc^ tocl^e bic ©onnen» 
firal^ If^tnbnr^l^, bon nntcn »om Soben l^r, mo 
bte Sonncnftrol^Ien aufgefangen merben, enoSrmt 

jWur tocnn baö äBaffcr tjicle (Srbtl^eilc^en, 2ti)m ober 
fonß nnbttr4ft4|tigen ©d^iomm mit fi^ ffil^rt, nur bann^ 
M t9 ttttbnrd^fiflfttid ifi, erto&rmt e« M f^itttt, nnb 
be^l^alb ift tlarciS reincd Saffer im @ommer ouci; ftet9 
am mtf^ta. 
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3tt bUfcm Uiiiflaiib fonitttt iiec^ cin)tt>fiter, ber e^«* 
faU^SurKuf« iinb f(6ii>Srti«0e»egun{} ber 9cl»&ffev im 

(Sommer beiträgt, imb ba« ift bie ^l^ercampfung beö Söaf- 
fet# an ber Obctflai^c nnb bic bobiiti^ eciettgte 81^* 

;il^emi mau bcn einen <vini^er mit üöJaffer unb uii 
aabecn mit S)d nag mad^t unb beibe in bie ^ttft l^ätt, fo 
metft man, baft bet mit äSiSaffet benelte Swidc« Mt mtrb, 
ber mit Cel ^»ene^te warm bleibt, obgleid) baö Ä>affer 
unb ba^ £el an fH frü()cr c^kiöic ilBärme Ratten, 
rä^vt bic« Uiltx, bag ^aifev in bcf l^uft Dcrbamt^fi^ Oel 
aber niAt. 3)te 9uft nimmt bad SBaffer mit ftd^ fort unb 
^mar ijcrtt'aubelt ficfe ba^^ Saffer l;icrbci in luftfijrmige^ 
^{fetgo«. dnbem obec tro))fbav€« Mal^x ^itt Inftoxtig 
mitb, ent^ie^t etf bem ^In^tt SBSxnie ober etnfacber: 
Tm^t t^n t alter. 

@au^ fo ergebt im ©oiumer ber Oberfläche ber 
(Beio&ffer. 3)ie »&vmeve Q^mmtdoft fituM batfiber 
l^in imb nimmt ih?aj")crt^)ei(d)en in i^uftform mit ficfc; bei 
biefer ^er»anb(ung bcö SBafferö in 2vi]i entfte^t iu ber- 
]ia4#oberßen ^afferfi^ii^t eine nhtiOfiunq, fo baf gerobe 
Me Mrme Snft eine Grfoltiiiig be« Saffer« »on oben |tt 

itotQc brincjt. 

Unten alfo enDärnU ber burc^ baö Gaffer gel(^enbe 
4»onnat^r^( ben Soben unb femit ancff bie viiterfle ä&if* 

ferfc^id^t; oben cntjtel)t bie S3erbtttt(lttn0 bcö !Sa[fer3 ber 
nö^ft oberften 6d^i<ht Särme unb mad)t ed talt. Unten 
alfo )oirb nritber boi ^{{er (eid^ter mib oben mixb t$ 
ff^toerer nnb fomtt fteigt e« n)ieber ton nnten nac^ oben 
unb ftnft bon oben mä) unten, unb bie ^ajferttanberung 
0c^ anc^ im Pommer Mr fid^ 
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'Mit l^alcit immnei^ bie ä&aabenittgetr bec Om&ffetc 
fenne» gdeirnt, bte ftc^ bem ^wB^nttc^n SRcnfc^enUiil 

cnt^icl^cn, bie aber in ifjven g'olgen ton fo großer ^ebeu* 
tnng unb in t^ren tiräften Don fo wigc^ttter Xu^belifiittiig 
firib, ba§ M>tr fie beti drogartigflen SBanteluni^cu imb 
äBanbcrmiöcn bcr ')latüt läljkn muffen. 

2)aB bie 5h>affcrt^iere nur i^r ![?eben burd) bic ^ett>c* 
Ounfteit etl^atten, bU i^neit Sitft siifü^eit, ifi itar; a&ev 
btcfeö ifl bcr geringere ®ort^rei(, bcn fle Bieten; bcnn ein 
»cit grojjerer uub bebeutung^\>oüercr liegt barin, bag bicfc 
tim^t ^Oii\ä|m^ ber ®emäffet gäubtlg itnb bie 
))eftung ber (Erbe betl^tnbert. Ol^ne btefe^ en>tge 9Rtf^ 
nnb Unncü()lcn »firben aüe ^flanjenftoffe mib ^^ierftoffe, 
xoelc^e ftc^ fotool im i2Ba{fec borfmbeit, lote burc^ SXmU 
Un, 9tedeitgd|fe nnb @frtoie mttgefül^rt iDerbcn, fi^ «m 
ben tiefern 8teUen anfamntcln. ^itr irürben fic über^^ 
cinanber gelagert, jene d^emifc^e 3Bärmc cntwitfcln, »eld^e 
firif(^ emgefiaro)>ft<d in Sronb gerätselt dn 
biefer c^emifc^en SB^rme lofirbe i^re t^SuIntg auf batf 
ganje 3Baf[er toirfen, uub namentlich in »armen (Sommer* 
jeitm eine $ert)€flmid be^ SBaffevd unb bet iuft ^mvtt 
tttfen, xodä)t Mi9 Seien anf ber (Stbe nnrnSglid^ matten 
loürbe. 

2)er ä^tß^^^^^ Kfe^ berlf^uibert bte^. 

SXe Stioegnttgen betf ffiafferö bon ber Xtefe jnv 

DSerftäc^e uub Don ber Ofeerfläc^c jur ^Xtcfe i^ertljeitcn 
bie ^efte ber X^ierjloffc unb '^^flanjenftoffe, bie im aöaf* 
fer (inb, fo «oUfIftnbig, ba§ fie nirgenb XUagernngen 
Btlben nnb (l^em(f(^e Setmanbtungen niogtid^ machen 
(önnen. 3^ jl^^em c^emifc^en Vorgang ift eine gen^iife 
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• «it^c bet TOaffe iiBt^ig mit l^au^tfä^tit^ »hrb We ®aV- 
rung, bicje cvfte ©tufe bcr c^emi|d)cu 32^fc!J""3/ unmcg= 
U<^, t»tm bet 4emtf<^e Stoff n^t tu^^ gelaffen mtrb. 
9<bc $)auöfroti toti^ c«, bag bet eittgerfil^rte letg i^w« 
ieu(^cnö nic^t aufgebt txoi} ber 33ärmc, fcic fic jugefetjt 
^ot, fobalb man bU aRaffe rflttelt unb fc^üttelt. (^d ge^t 
faft mit aQeii äerfe^ungett, ®fi^ntiideii imb gättUuffen fe. 
5?ommt noc^ gar eine 53ert^ci(ung ber SJ^affe i^'min, mit 
bic« im ftctö belegten SBaffer ber 5aß \% fo ifl bic 3^^- 
feftmig no(t me^r be^mbert 2)al^et ifi bte eloifle 
9J?tfc^ung unb 3)ttv<^tofi^timg ber ©eto^ffer attd berXtefc 
jur ^o\^t unb umgefe^rt bie ^aupturfac^e, ba^ fcic @e= 
oSffer ttic^t fftutem »ttfett abev nod^ anbete Urfac^en 
mit, bie ba« ffiaffer fletd frifd^ etl^oOen, nnb bcefe fltib 
folgcnfce. 

Unau3gefe(jt »crbani^jft eine große SBaffcrmaffe üon 
' bet OBetfl&(^e bet @e)D&{fet unb bei biefet i^etbam|>ftttt(| 
gef(^ie]^t ganj baffel6c, waö man bte S)efli(Iirung \>t9 
SaSaffevö nennt. ^iDaö Ijeigt: c« bleiben aße fejlcn tote alle 
im SaSaffet attfdeU)fien Stoffe ^mää unb mtt bod tt>ixl* 
(i(^ reine SBaffet {letgt in Suftfotm in bie $)B^e, um 
fobanu einmal al^ ü^egen, ©c^nee, $agel n. f. n). ^ur 
Stbe autad^ufellften. S)iefed bon bet $i)^e l^ierabfommenbe 
SBaffet tft ba« bor^üglt^ße beßiOitte Sßaffet, bad otebt 
unb toäre jlatt beö fün^üc^ bcftiOirten SBaffet«, ba« in 
jeber '^cüjth toerfauft »itb, ^u gebraud)en, »enn nici^t 
au« ber Saft einige ®a9arten, )»ie Sol^lenf&ure, Vmmo» 
niaf u. f. n>. in fi(^ aufne^^men »fitbe. VT bie« bejHC* 
litte SBaffer aber ftrijmt fort unb fort ben ©cn^äffern 
imb mifd^t ft^ ttaau^gefett bem »err&tljfisen SBafiet bei, 
fo bag bnrd^ biefe« $tn$u!ommen M fletd ftifd^ fiebil« 
beten Söaffer« bic gäulniß M alten i^erl^inbert totrb. 
S)a aber aleu^^ettig ftetd neued äSaffet aud bet 
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Xicf^ ffix Oberfläche getvagen )Dirb, itm bdfcttß ^dßM 
jit toetbe», fo gtetc^eti äffe ®eiDllffet einer Sitßetfl lftn{{« 

It^ l^ergeftellten ^Keinicjungöanftalt bcö Sßaffcrö, tüo fort* 
löa^rcnbc !I)eftiC(ation alten Sßajfcrö, forttoa^renbeö ßin* 
fhdmeii beftUUrtett Saffet«, fortioa^rettbe« äRifc^eii M 
t)orrat^>igen 9Baffcrö ftattfinbet, tooburc^ ein 5Scrber6ni§ 
beflelben ^erl^inbert koirb. 

$ier)tt lommt noc^ ein ^toeiter Umßanb, bec ntc^t 
äuget Stc^t gelaffen n)etben barf. 

(S^ Qicbt iMete (Satzarten, bic flc§ im 2öaffer auf* 
.Idfen, t>te(e (Srbarten, bie mit bem (Irömenben unb quel^ 
leaben ®affer ben ©eivaffem pgeffil^tt n>erbett. S)et 
fogcnanntc SBaffcrflcin ober i^cffelflein, bic l^artc Trufte, 
t»el(^e fid} an jcbcn SBafferfeffd anfc^t, in toclci^cm ml 
aSaffer gefoc^t toirb, beflelj^ an^ biefen^ bem 993affet bet^ 
gemtj(!^ten l^orten Stoffen^ bie tm Reffet ^utüdbUxUn, 
t»enn baö 2ßa)fcr in 3)ampf fortgel^t. ^un aber toanbert 
ba« SäajUtx, koel^ed bon ben Sergen l^erobftrömt unb alle 
®etoSffer tr&ilt, bur^ bie iüdtn unb %iffe bev Stbtinbe, 
iüo folc^c Stoffe, fo(cbe Safjc abgelagert ftnb; fie fom- 
nun alfo mit einem gemiffen ©at^gel^alt, ber freiließ für 
rbte getod^nlic^e ffiol^intel^nmng nnbemetfbai: ifl, in bie 
großen 2Bafferbe^(ter ber (Srfce, in bie 9)?eerc, unb 
ba bie meiften biefer Sal^c bie (Ei^enfd^aft Ijaben, bie am 
fto^fal) belonnt iß, bag fie nomlic^ bie gäntnig Der« 
'l^titbeni, fo mug man au§et ben obigen Urfac^en au(^ 
biefen Umfianb mit in ^Infc^Iag bringen, um eö ju crflä* 
ren, bag bie @e»affer nic^t in gläulnig übergel^en. 

S)al(iet tfi^rt benn and^ ber farbige ®efc^mad bed 
SKcerttjafferö. jDiefeö nimmt aÜe fogenanntcn fügen ®e* 
inSffer in feinem Sc^ooge auf, n^eld^e nur geringe Spuren 
bet @al^ entgolten; aber bei ber Sefbani|>fung M äBaf« 
ferd an feiner Oberfläche giebt ed ebenfo bie( bBUig 
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Yeiiieö tepidirted iQ3a)fet ab; e<i bleiben aifo bie ®aige in 
bettfctten ^rfitf itnb faimticdi fic^ in hm SRa|e an, bog 
fie bod SRcemaffer ungenießbar, aber an(^ augetfi geeignet 
ntad;en, bie gäutntg i^et^inbern. 



XVIII. aSetvcguttgctt im SScUmcei:. 

Söir l^aStn bMl^er nur bic ©emegun^en ber ®et»af* 
fcr in Jleid^cn unb fleincren 333affcrfanuulttngen htixaö)ttt, 
nnb f4on biefe )»on fo i^^er Sebcutnng nnb SBic^ttttcit 
gefuilben. föcrfen toit aber bcn 9It(f auf bad Bcttmccr, 
fo ftcigcvt fid; aü' bie« in fo uncnblic^em ^Dla^t, bag eö 
nnfev Staunen über biefMt gc^rbnete äSanbetn nnb 
bebt in toett ^^erem ®rabf fieratt^ovbevt 

3n einer fleinen iß>affcraiifamm(ung, ioic in einem 
£eid^, einem l^anbfee ift bcc Vorgang (eic^tCK 3U übec» 
fe^, im ilRem ieboc^ treten Umfl^be l^tn)», bie bttfen 
Sor^äncjcn einen njefcntlic^ anbern (Il;arafter geben. 

^ei einem Xeid^e, einem ^anbfee ^errfc^t jeber^eit 
eine gleiche Witterung über ber ganjen Oberfläche. 3m 
SMnter tft e« auf ber einen Seite be< Xei^e« ebenfo 
talt, im (Bommcr %iuf ber einen ©eite ebenfo ioarm tt>ie 
anf ber anbern. auf einem fünfte im Xddfc Dor« 
6^t, gel^t auf aOen anbern gleid^faE« bor, nnb beü^ 
litten toir nur 53cice^uucjen ber ©eträffer von ber Uiefc 
gur $ö^e unb t>Qü ber $ö^c |ttr £iefe iu ^etrac^t ^ 
Sieljfen. 

3m Sßeltmcer jcboc^ i\t e« anber«. 

2)ie (grbe, eine tugel, »elc^e neu» 2)?iüionen Oua« 
brat^äKeUen Oberfiji^e l^at, M nur jioet nnb eine l^atte 
{RiOton folc^er atteilen troAte Oberfläche; bie übrigen 
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fc(^ ettt ]^ SHttioncit Oberfläche flnb tecm ^af{ec 
MbM, mib aW t\t9 Stoff et fle^ ni einem ttatmtetitoilcMi 

^ufammenl^ang. 

9Zun ahcx ^errfc^t einer unb berfelben ßtit übet 
biefer itti||el^ttteii äSaffet!iigel mc^t ein unb baffel^e WtU 
ler. ffit ben Setbeit ^oteii ber (Etbe ^errfd^t faft unimter» 
broc^etta* ^tnteiv in beut mttt(ern ©ürtel ber @rbe, bem 
Seqnatot liienf<^t fafb imnntetbro<^eticv Sommer, vHb 
gtDifc^en btefen SBettgegenbeii tft ain)e({;fc(itb Batb auf bet 
einen ba(b auf ber anberu (Seite ilBinter ober Sommer. 

2)ag bie^ einen bcbeutfamen (t^influg auf bte ^ett)e« 
gungm M SBciffee« im 9$eltmeet IfK^ben muß unb baß 
biefe ©etoegun^en anberer ?lrt fein milffen cd^ in einem 
2;cic^e, lägt fic^ (eic^t cinfc^en; um aber eine Marc ^cu 
^Suttg M aOgcmeineR B^ßanbc^ l{|a6cn, uwSen iMt 
«Mf eine^ Seiffnef^ bebtenen. 

jDenfen töir unö ein ©efäg, 3. J©. eine S3abenjantte, 
fo bttTi^ eine aufvedj^el^ente äSonb in awei Stamne 
get^etlt, bag man auf ber einen @eite, 3. 9. bem fto^^ 
(Snbc, toarmeö ÜBaffer, auf ber anberu (Seite, bem guß* 
^nbe, faltet Gaffer einfließen laf[en ionn, oljfne baß biefe 
®af[et fid^ mifi^en ftaten. Steffen »tt und nun 
baß ntan bie 3n)ifd)enU)anb ^^löglid) fortnel^nic, fo tvitb, 
»enn bie äßaffer g(eid) fd^met »ären, nur ein ^u^tauft^ 
bec äBatme unb l^Sc^fkn^ nur. an bet @te0e, w bie 
Sßanb f^aub, eine 9Ktf(^un() flattfinben. 9^un atet ifl 
taiM !iBaffer fc^iverer alö toarmeö; ber Drudf, ben ba« 
ffttte ^Söffet nCL^ unten au^ftbt, iß alfo gd^ßet att bet 
b€« »atmen SB«ffet9; am 8i)bcti bet Kamt atfo, tot 
ber jDrucf am bcbeutenbften \ft, toirb baö Falte ilöaffer 
U)ie ein ^eil einbringen in be^ 9iaum, »0 bad »arme 
»Nfet tft 

^ierburd^ aber fmh ba^ falte Gaffer am gug'iSnbe 
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fletgt, mib UM Mn^ H jk fBt^t, bafi fk^ onf ber 

£)berflä(^e tad toarme Gaffer feUartig über bad falte 

flattfinbct, rto früt;cr bic äöanb geftanbcn, fo lagt ftc^ 
leidet einleiten, bag bte ^i^c ^^a|{e bed lolten ^fferl 
iMe ein grogev iteil fi«^ unter ba0 tDorme, unb bie ^ox%t 
SRoffe M toarmen SBafferd tote ein entßegenflel^enbet 
Stiii iid) über ba^ falte f (Rieben toirb. 3n biefer fd;iefen 
itifit aUx Umtn btefe 5tt>et 8Baf|crf(|i<i|ten nu^t Dcr^r<» 
ten; M Mit Sßaffer tDtvb ft«^ immet »eiHr na<]^ .tntten, 
ba^ U)arme immer toeiter nac^ oben begeben, bid fte ^met 
fltotte über emanber gelagerte @4^toBL bUben, 
hmn bie untere (altel^ bte obere loarwe« Sßaffer ent^Ü. 

(Selbft in bcn t3Ctröl)nlid)cn 33abetoannen, njo man 
m& einem ^al^n falted unb einem ^toeiten tDarnu^ 
fcv einfKeien (&§t, fleOt tto% bet aXtf^^ng, toeU^e 
ba^ gleic^jeitige ^inprömen bcr :iL>af|cr toeranlagt, ein 
ö^nlid^er B^ß^^ ^öabebiener ^anbeln gan^ 

Yu^ttg, loenx fie, m^bent bte ^bemanne l^inret^enb 
geffiOt tfl, tüchtig umrühren, itm bte iD?ifc^ung ^n DoB« 
enben unb ftatt eined Sabed, toc unten faüed unb 
oben Tarmed ä&affer ftel^t, ein laukoarme^ f^txß 
auftetten. 

X)aö große ^BeÜmeer ift auf jeber ©eite ber $atb=^ 
Ingel ber Srbe einer fold^en ^abetoanne fel^r äl^nlic^ 
an ber If^fien Sdtgegenb tuäfiJii btefe geioitttige «obep» 
»anne fel^r »armeö Söaffer; an bem $oI, tt>o ber SBinter 
^errfc^t, i\t ba^ Gaffer fatt; ^mtfci^en i^nen jeboc^ fiebt 
leine minb, mld^t fie tremtt, nnb ift leine $ai^, md^ 
fle bnrc^ etnattber rfil^rt; aber oBgteti^ btefe SobeMtttte 
melier aU taufeub ^I^^eilen lang ift, gel^t boc^ in i^r bad 
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iwt, M totv tit bft ffeiiieit Wtamt gefeiten l^a6en, 
unb koa^ tmix nun ettva^ nä^ec koerben ktrad^ten fönnen. 



XIX. S)ad ^eUmeet auf SWdfeik 

3)a9 falte %{fet an icbem $ol Ux (Stbe ifi 
ret al^ ba9 warme in feigen Sffieltgegenben; l^tevbiiy^ 
entfielt, ganj toie bei ber ^abeti>anne, bie loir aU ^eU 
Anel toorgeffi^rt ^aben, ein in ber Stefe ber @ctt)&f[er i>or 
ftd) 9c]^enbe9 ^thelRgen be# fotten S3affer< ^co^zn M 
»arme, fo baß in ber Xiefc ber Wltat ein vStremen tjom 
latten $ol nac^ ber l^eigen Mittellinie fiattfinbet 
Icu^tere »arme SBoffer ergtegt fii^ ober bei^tb anf ber. 
Dbcrflä(^e ton ber l^eigcn ^eltgegcnb nadj ber falten ^in, 
fo bag ^n>ei iBafferftromungen im Meere entfielen, bie 
€ittgegengefe^te Mic^tung ^ben. Unten begießt fii^ M 
ä&affer wm nac^ bem Weqnator ^tn; o(en fliegt M 
Sßaffer oom Slcquator ^nm ^o(. 

SBfirbe nU^t em neue« iSxUUtn M ma\\tt» am 
«nb ein nene^ SrtoSrmen M 9ip^fx$ am Xeqnater 9M* 
l^aben, fo müßte fi(^ balb im Söeltmcer bcrfclbe 3"P^kib 
If^er^eden, ben n>ir in ber Sobetoaiuie beobad^tet I^Kiben. 
Skid laltf SBaffer loftibetn Wnl^e bmmen, folbob t9 auf 
ber ganzen (5rbc bie unterfte (Bdjidjt eingenommen, unb 
boö »arme »ürbe fid^ anf bcmfelben in ^u^c lagern, 
fobalb e« bie gon^ SßafferfUu^e fiberfpütt «Hein 
bte foribanembe ff5(te an ben ^6ltn nnb fmrtbanevMbe 
(grtoarmung am Slcqnator läßt bem 3ßaffer niemal« 
9Uff€* 3)0« n»ä^ ben $»(gegenben iommenbe lo&cmcre 
ffiaffer fül;lt ft(^ bert fo toett ab, ba§ t9 bie bebentfübfie 
m6gU(^e ©d^werc, bic 'oon 4 @rab annimmt. flnft 
ato bie fc^ioerfle »teba nacb unten nnb Derbrängt 091 
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tMen bcilltetei frbe mtmSMIM^t^ fSftm 

Äaffer, tais von unten l}n an bcn ^equator gelangt, 
• eriDärmt fi^ ^itr, ftcigt md) oben uut> »irb toietcr nac^ 
bm getrietoi. @o fteHt fic^ beim ein S^reUlouf ^tx, 
wo jcbeö iBaf)ert^ei(c^en etoig tom ^eqttator jnm ^ol 
iint) com 5^o( »ieter ^um ^Icquator getticbcn, unb eine 
ttcife Iß maäim genfit^tgt vAto, bte l^ai ni^ inxM auf 
b€tn gerabeften 9k%t an ,;|iDeitanfeiib iDtcilett BetrSgt. 

53on tt>c((^cr l;ol^en ^cbcutung bicfeö Hreifen be« 
}£ikffe¥< im Weltmeer i% koerbeti ffkitet wd^ f^tn^x* 
ifAta; fftt ie|t Mfien »iv tmt bo« eine fagen, bog jebcf 
ih3a]fcvtt)citd}eii circa 3a^rc 6rauc()t, um bie 9?eifc 
V}oUenben unb kDolieit bec ';|31)antafte unfevet liefet 
Ukrlaffeit, e^ audjiticcd^en, tme bieie 9Raf<l^ineii nm 100 
^fevbc^ Gräften n>o( nöt!;ig wären, wenn wir auf fünfl« 
Ud}eni ^ege einen folc^eu ^rcidkuf tt^ ^affer^ UmxU 
{kfiiaen tDoOten. IKtt Unbenlnng für biefe ttoeted^nnttg 
MQctt »tr nur fagen, tag bte SRafd^tnen fo ehtgeri^M 
fein müßten, bag fie am Slequator bei (ivbe aufgeflcfft im 
Staube »ton, ein $tt«)^»er( treiben^ n>elc^ im 
Aonbe tfl, tagtagUd^ an 8900 ffnBa-aRetlen aSaffev }ß 
^ebcn unb in ^ö^ren nac^ bcn $c(en l^infliegen ^n 
kffen. — 

3tt biefem Atttglauf be< iße(tmecre4^ ^ toeC^em bk 
9iatur nid^t eine einitge ^ni|>fmofc^tne t^enoenbet^ gCeid^ 

bie Bewegung beö 3öaf[er0 ganj ber 33en)cgnng bcr 2uft* 
«aff<# '^^ febfueel befinbet. Sln^ Me 

Suft »KMl|t biefe(6e Seloegung. 9to Veqnoter fletgt bk 
ertoarmtc leichtere Suft nat^ oben mib bie fättere ^uft 
^tot i^on ben $olen no^^ bem Sleqnator. ^od^oten 
in bev Sitft i«bo^ fMmt b« aufgefliegene Suft toiiber ya 
ben ^oten l^in unb fteüt einen 5?rei«(anf l^er, bcr bie 
^t^torfad^e be« ^tnbe^ i^, tütU^x nnan^fe^t feine 
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|ßa|tt«n zaubert unb unenblic^e ^anbelungiett in bec 9la« 
m (emirffkaigt 3>a« SSMfet ber WeUmuti mad^t eine 

ganj gleiche 9?eifc toie ba^ getoalti^c l^uftmccr, baö btc 
ttrbe umgiebt. 2)ic untere (Sd^icfet be^ 2Baffcr^ unb bic 
untere ®d^i(^t be( Suft i»on bcit ^en imu^ bcm 
Xequator; bte ekve @d;t(^t bc« äBaffet^ unb bte oBere 
(^d)ic^t ber !^uft ma(i^cn bte ^iüdreife Dom ^equatcc ^um 
JM* SRoa limit fit olfo mit am« ^^agicreii tet^ 
gletd^en, bie eine ^Uii^t Steife tnoMl^n ft(^ atfo 

ganj gut i^evtrageu foUten; aücin trc^ tiefer g(eid;en 
Steife treffen bte ^xoü ^affagiere butc^ einen gon^ uaiüx^ 
liefen Umflftttb fel^ ^dfü^ anfetiiMi^er. 

!Dle obere ©d)<d;t beö 2öaf]erö mad)t jtoar eine gan^ 
gleid)e mit bei «bern (^d)id;t ber ^uft; aüein bte(e 
jßm $a{{agieve tmnmen nic^t in ^äj^nrng mit einander; 
e9 tfl i»tdme]^ bie miiere Aiftfc^id)t, rottet mit bct eSem 
SBafferfd)id)t in 33ed^^rung ftel^t. 3)iefc untere !altc 
Si^c^t beK Snft, bie )Mm s^m ae^uotor geilet, ^eift 
ttev bie «bete »Ameve BMfevf^)i(^t l^tn, bte t)im Ve^ino» 
tor jum "iPol ioanbert. 5t-uft unt) Sßafier finb alfc bort, 
too fle fi(^ htxü\^cn , gerabe auf entgegengefe^ten ^gen 
iigtiffdi unb ma<|cn einanber^ toie mts balb fe^ toerbcn, 
gar nid)t loeniv] gu fd^affeu; bcnn i\)x Begegnen ift fetub=» 

unb äußert fid) fotool in Störung ber l^uftftrömung^ 
it fijmi))f(tt ber SBinbe^ tote in ^tönti^ be« &U\äfp 
9eMt<^t« M lEBaffer^ in getnatttgem aBfBenf(^Iage, ber 
\tib\t bort I)errf(^t, mo bie toon ganj anbern Urfac^cn 
l^^renbe m< unb Stnt leinoi Sinfbig ausbin. 



flöd^e be^ ^dtmeerej^ t>m Äquator |um reift, einen 
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nftftftrlktai Mmmv Mut Ruf MMiMHtiHftii wnk btt waämcm 

l^uftfc^ic^t, bie gerabe auf ber entge^engefe^ten 9{etfe, 
nämU(^ uom ^^o( ^um ^equater begriffen tft, fo la§t ei 
fi4 fc^v Ui4t (tnfe^ bafi im flMfcv fclbct tit tctotffoi 
Zicfctt eki locntg Vmml^ie ^errfc^en nmf. 

!Die untere fatte SBaffcrfc^idjt gc^t nac^ ber märmem 
X^Ugcgeab, bie obere ivStmete ®c(^i4t fliegt nad^ ba 
fUkxtn SMtgegenb. flMfcii nim btefe Ci^i^teii J)üh\6f 
getrennt, fo mfirbe ba^ ganj ))ra(^ttg abgeben; alletn ba^ 
ift befanntüd; nic^t bcrgaO. <Ste (foben t)te(me^c ^ifd^ 
fUii tmt mitlkve Steffetf <^i, bie bon oben 1^ ttft(| bev 
falten, mt fle boti mtten I^er md^ ber toarmen SeU^ 
gegenb mitgezogen »irb. ge^t biefer 2Baf)erf(^i(^t »te 
WOim, bie in bet äKiftte )i»if<^ aioei entgegcttgc» 
feiten '^arteieR bffiiibeii. Sie bttben f»^ ein, Seibcn |K 
loiberfte^en unb »erben jugleid) i?on S3eiben ^trieben, 
ttab fo entßei^t ttt ben aRittelfc^tc^ten ein äSicbetn bei 
ttofMf M im i»olleii Citiit beittoiM tmktft obcvll 
fe^rt. — (5« ge^fBrt nur ein wenig ^^orfteHung^fraft ba^u, 
um ftc^ bon biefen Wirbeln in ber mttUem Safferfcj^id^t 
bei flkttmcerci eiiu« ti^iieett Segriff }b nabelt Wm 
Hm ftc^ nümlxd^ benfett, ba§ eO t^r lote einem SUH^v«^ 
gel^t, ba^ t)on unten ^er nac^ ber einen, tson oben ^ 
md^ ber «ibeai Xi^^tens getrieben »irb, boi olfo bon 
einet CMle ftetgen, oon bct onbctn ^nlim nni§ nnb fo 
eine Drel^ung boüenbet, bei welcher fi(^ baö ^ab fetber 
nic^ bon ber Stette bewegt S)ai ä&irbeln ber mtttUm 
tta{ferf<^t(^t iß biefer Scnwgnng tüfM^f ^ 9^ tm»^ 
eine Söirt^fd^aft im 3Be(tmeer, bie nic^t wenig gu ber 
ewigen Unrul^e beitragt, in welcher f!d^ biefe ungel^eure 
ffiftffermoffe befinbet, nnb bie eine ^(nt{>tnrfa<l^e ift, ba| 
bie SaffertbeBd^en, loe^e webet Warm nod} !alt flnb, 
fonbcrn bie mittlere fäiixmt befl^, bie fie rul^ig am 



Drtc (offen »ürbe^ ttjo fie [xdj Befinfcen, crft rc<6t nidjt 
xuiftn fötmen, {entern in einem fort einen Zan^ machen 
»ftffeii^ Ut f{e no^ oQeti aSettgefientocit «ntbefaib tfdM. 

S3nngt biefeö 2ßir6e(n fd^on ein lüenig ^Tnarc^ie in 
bie ^Bewegungen M äHeere^, fo wirb biefeI6c nod^ Den 
pm ff^r ^ebetttfamen Umßäiibett in l^o^m @rabe 
Ö<Pcigett 

^er eine ifi, ba§ bic (grbe f elber bie ®üte ^t, fid^ 

i»icrmibjiDai^i0 Stunbes um tl^re Hie )it breffcn; tti^ 
M ttofftv auf biefer Metfe mitsiraelfmcn. Set btefet 
Umbrel^ung mad^t ein ?5iinft auf bem ^lequator ber (Srbc 
ttt einem Xage eine Steife )?on 5400 iWeilen t>on ^eflen 

Oflen, lol^reitb ein $unft in bev Wf^t ber ^ote 
einen Bei »eitern Meinern !?auf \>oübringen ^at. jDa3 
äSaffer am ^equatcr al\e, .bad nun einmal in (^(^ug ifl, 
m bie 6400 SKeilen bon SSefien na^ Oßen an (anfen, 
»ifb in feiner SBotirt^emng bem ^ef btefe Steigung 
nad^ SBeften beibehalten; eö wirb a(fo ein wenig weflKd^ 
tjälfta. Sntgegengefe^te tfi ober ber Sali mit bem 
Saffer, ba# i»om Ißol ^mt Seqnator fließt. S)a^ Sof« 
fer am ^ol ift urft)rüngnc^ äu&er^ langfam in feinem 
tSglid^en Umkuf. S)iefe Sangfamfeit ))erbletbt i^m an^^ 
vmm t§ feine Keife nai^ bent Veqnator fortfe^t, too bie 
^rel^uug ber (5rbe eine fc^nefle ^Bewegung l^erüorbringt. 
S)iefe Umß&tbe nun bringen au(^ im Gaffer eine (^rfci^et« 
mmd ^or, l»eI4e fid^ in ber £nft nnb btrt bte 
^affat-ffiinbe t)ernrfa(^t. €ie mfen int Weerc ^affat* 
©trBme \)tvoox, weld^e bie regelmäßige 53ewegung beö 3Baf* 
fer« ntd^t toentg |emmen nnb bie Slnard^ie berfetten in 
l^ol^em Or(te i»emtc|ren. 

!Der jweite Umflanb, ber ^in)utritt, um bie ^nard^ie 
1^ boSenben, iß folgenber. 

Sie ®eioStfer bit OAnteert« nd^nien tter 6 
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tonen Onabralmeifcn i»on Ux QvboietfUi^ ein, ntfb ha9 
ifl «ine ganj refpeftabte gCät^e ; allfein niel^r att 8 SRit« 
Itonen Ouabratmeilen biefer Cberfläc^e fmb Saab. 9^ttQ 
liegt M £ant fo, ba§ e^ ben SUUcre^fhpAnmniett mtfer« 
tcbenUii^ )»iele t^tnbcmtffe in ben Sieg f^eQt ni^ MefelBcK 
nötl^ißt, in gan^ eiijncn 3^iö^" tDanbevn, bie eö fonfl 
nic^t mai^ert koftcbe. S)ag bie^ bet Sali fem mu|, 
fh| leutt l^eifctt, tub nnr »erben bie 9ei^m biefe# 
3uftanbcö (>alc luitjer behackten. 5lC(ein man barf l^icrbct 
audf nidji au^ bem "än^t laifeu, ba{^ nic^t bad fid^tbore 
twdne Sonb attein ift, toüi^ bie 9Ue(te(»bcMc§nn0ett 
ab&nbert, fonbem bag bad fefle l^anb, melc^ed ftd^ auf 
bem (äcunbe bei? ^D^eered beftnbet, bad SDteifte gu btefen 
ienbetnngen beitcägt (Sottte bo« äScet in feinen SStm» 
gungen ganj regelmäßig ge^cn, fo müßte be» QNnttfb nifr 
S3obcn bcffelben gan3 glatt inib eben fein, finb auf 
btm &xmt M Wllcm^ ebenfo @eburge unb jÜ^HUx mi 
fetr&4tii<4er Vn^e^nng borl^ben ime a»f bem Sfe^toi^ 
unb ba§ burd) tiefe nod) mc^r 5lnarc^ic in bcn 5öenjc* 
(^gen ber 03emäffer j^ev^orgerufen n)itb ald bnrc^ bad 
ft(e( bem ^ffer letbomgenbe U^im SefHonb, lä|t fM^ 
(eic^t evmeffen. 

©egenmärtig ift man augercrbentüc^ bof^inter, bie 
Venxgnngen bet (äknniffer beg SD^eeteg genun |tt bet> 
folgen, ffienn eg giKngen fottte, biefe ganj DoIIflänbtg 
fennen unb alle GtiJrungen genau bered)nen ju lernen, fo 
ttiib man einmal im@tftnbe fein, aug biefen Seinegmtgen 
mit grogev ®i(|etl^t bk ^ebicge nnb iSfiitt ^ finMten, 
bie auf bem @runb be^ 9)kere^ ejripiren unb unferc 
ünhl n>erben tieEei(^t i^anblarteu ec^Uen, tt>o ba^ ^anb 
itttter bem SSaffet genauer angegefeen i^ aM bie Xn< 
ga^en ber bad ^^cfttanb flberragcnbcn @ebirge^ mld)t fl(^ 
auf ben ^blatten unfeiner ^^r^tec fi^ben. 



XXL fPtcfrcdfrtSmiiBQeit umh iSfUflti* 

2)iefe« en^t VtamUflm M ma^n^, fem xtqtU 
jnaßtgcr $?auf Don fccr iüarmen narf; bcr falten Sßeltgegenb, 
fein 8iü(f(auf in ber 2;iefc, mic otbUc^ aU' bie <ötö* 
nuigieii biefcd redetmagtecn Saufet bntdft bie Umbte^ung 
^ (Srbc, bur(^ bie im ^J^eereöboben kpnblid^en @e== 
^^i^^ö^aiige unb baö au^ bem Raffet* emporragcnbe gep* 
btib, — oU' bad gitfamttieti ift Ut @vitiib ci^er gvofieii 
Äet^e toon Crfd^eimmgen, We ont SRee« Uoi>aä)Ut 
totrbcn. 

^ö^reitb aUe Ströme fd^iff^c ^b m einer 
^m, ift bit« iMm mut» «igeiiflid^ tiidH bet SraCf. 9it 
tat WMmtn fliegt bö« SBaffcr ftromabit?ärt3 unb trägt 
ba« ©(^iff mit fort; ba^ SWeer aber, ba« bereite bie 
lilfßi« eteOen bei: «hbe ftt^rbecft, l^t tM^gm^ Mam 
S^h§ twd^ nntim; flrölttt be%tt^ au(^ nic^t; unb 
©(^iffc üermi5gen o^ne SBinb nic^t bon bcr <5tcHe 
lommen. aber flnb fc^^n fett alten Betten 

gettitffe ®hedm im Oteere Beknnt, m bad WBti^tt eine 
bebeutenbc (Stromitncj l)at, unb luo ©c^iffc, wenn fie 
l^inetngerat^en, o^ne ^inb, ja felbft gegen bea ^tnb tmb 
fleseit btn ädiSett bt^ ttetfenbeit nod^ SBettgegenben fit 
fcl^r »unbcrllc^em ^auf geführt njerben. !Dcr Bcröl^mtefic 
bicfcr 2)^eere^*@trome ift ber ©clfProm, ber bon bort 
«u^el^iib, »0 S^orb* unb ^ttbamertfa snfamiiteiiflegeit, 
a«f tdititberl^tfn Bigtn m ait ba# ettro)>aif(^e ^t^iwib 
»orübcrflreift, bann on ber 3\>eft!üfte l^cn ?(frifa entlang 
fütit, um fobann krieber jurücf^uf eieren nac^ ber ©egenb^ 
.100 mkc feinen S«iif (ginnen fal^. 

(Sl^ebem fonnte man fich biefe Gtromung be^ SCDof« 
ferd inmitten eiiie^ ^mar bon )£BeUen bemegten, aber nici^t 

ecmßcin Vll. -5 



Digi 



66 



nad^ einet befttmmten Kid^tuttg l^m ftvömetiben Mtä* 
iiieere#iU#r tvMictt; je^i n>etg'iiram, bag bte toRtmt 

M 2ßafjci\^ in ber l^eifecn '-BcUflCi^enb unb beffen SiäÜe 
an ben $o(eu bie Urfac^e bec (Strömungen finb unb 
finbet itt me(f<u^ Srfi^etntui^, bie fii^ l^ievbet ^en, 
bie botte SSefl&tignng bc0 3"P^n^e^f ^i^^ bargeftcUt 

' 9k>n biefen Svf^eiwuiften (inb . f olfetibc füT usfec 

Ü^cma bie toid^tigflen, b«nn fic jcigcn, in »»cCti^em 

bie Söanbcrungcn bcö äBafjevö eine ib^cuibelung be^ 

gefommten ^uftonbed ^ur golge It^tifren. 

9Nit bem to>armen Sßaffer auf ber Dberflac^e btf 
SReere^ Prcint unau^ijcfc^t eine bebeutcnbe ^^ortion 3Bärmc 
nad) ben fältern Seltgegenben; mit bem falten aBafia 
ber ^qU, boi» in bcv Siefe um^ beu l^ij^ ^ittnul»« 
ftrid^ew »anbert, »trb teteberum eine bebeutcnbe ^bfü()* 
lung ber ^eijjeu i'änber l^erfceigefü^vt. &ai^ (Europa unb 
nometttti^ bet növbUc^e £(feil bcffel&tn, bev in'd mOt^ 
nteet l^inetnragt, erl^äa l^iecbuni^ etn^ toüi mifbere« flCima, 
a(« er üon 9?atur I;aben njürbe, memi nur bic ©onnc 
allein an £ixt unb (gteOe bie e(n)d¥lnung flientelMnitt 
f^Ok unb. nomentli^ «vfirben bie b«m iWeet nmfpfifieii 
85nbet ni^t/in bem ^Jaßc bcmcl^nbar unb fruc^ttar fein, 
tocnn nid)t ba^ aijaffcr ein fo niäcf)tl^eö ^Iranöpcrtmittct 
be( mnaw tiAxt, bie ben ber (geigen ^tgegenb Ij^ierl^ 
getaugt. Skr to>ar«ettbe einflug beg Keettoaffetg if^ fo 
, bebeutenb, bag ©ngranb, ©c^ottlanb, D^ortDev^en u. f. id. 
bei n>eitem gri^gece ^änne ^aben, aU eg mi^ i^rev nicb« 
lu^n &ige ^nm »«((mimt. 8onben^ »erlitt uHb «Om 
liegen fo jiemüc^ gtcid^weit t>om DZorbpol entfernt. (53(eid^* 
loor l^at $?onbon, mldjc^ ba^ ilßcltmccr in feinec 9tä<yf l^, 
Ml locitcm mmm äßiuter a(g »ediu, bag bou beut 
»leer entfernt liegt, toa^freub biefeg loieber gegen mUna 
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im gro§en Vorzug tft, loelc^ed fai locttmr Küttbe i»om 

iJe(iCanb umgeben ifl. 

92un fielet aber bie äi^olt^olü^Ieit cined ^onbtö in 
gcntttem 3ttfattttt<Mfftng mit ber @efc^i4te ber menfi^o 

(ic^en ^i^i^if^*^'^"- 3" einem ^ante,. wo bte ^Jlatnx 
milber, fulturfäl^iger unb ergiebiger ift, ba laj'jen fid) 
ntil^t mx bie SMenfdlKn leic^lid^r Hiebet tinb tiä^im fi<l^ 
»ül^nlt^er «nb beffev ein, fetibem fie i»etmel^ren fi^ aud^ 
ba flärfer. ©ie bilbcn bort früher <Staaten unb gefiltcte 
®e{eaf(^afteii. @ie tieften milbere @iUen unb ©e^o^it» 
Ifteite« an, itiib finb im Stonbe, bie ©enfiffe M iAa^ 
in Unn\i unb ilBiiicnfctaft fud;en unb ben SDienfd^en* 
gcift befi'er auö^ubilben. ' 

^al^ev büvfen pit eine tiefeie Sebentnng in ben 
i$o(gen bev SBafferftrSmungen fuc^en, a\9 mcat getcöl^nlic^ 
barin finbcn mag. ^Jh(^t nur 2Bärme ftrömt toon ^^cigen 
£anbern nad^ fftUen @egenben, fonbem t9 fonraien mit 
ber SßSrme ond^ äffe 9ptgen be^ milbevtt 3)afetnd bal;in, 
unb bie 9)?eere^ftrönmngen fmb in biefcm <Sinne bettad^tet, 
nid)t bloge SafferkDonberungen, fonbern aud^ »efentlid(fe 
(S^eifteikoanbetttitgen. @ie gel^i^ren niii^t nur in bie 
@efd)id&tc beö C^rble6ent% fcnbern ^pxtUn tief in bie 
&t\dti\diU M WUn\öi&A^, ^öikx'^ unb @taatenleben9 
Idinein. 



T 



XXII. SDit m^üt^tnmatibttnnq. 

SWid^t aüein bie Bärme toirb burc^ biefe äßaffer* 
Mamillen be< aßeitmeei« slft<^mä6iftet tertl^ei(t auf ber 
DbetflSd^e ber Ctbe ; e« i{l an^ bie 9tr5mung t)^ ber 
. »iifttigjlen »Aeutung für «eTtJciUma ber ^flauic^" "»^ 

* 5* 
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S^icrfloffc burc^ bic (irbc, toic entließ bicfc 5Banbcruttg 
bet @eioäffer mit ^metngel^övt in bie @ef(l|t#tc ber SBott« 
bekngen bet ganzen (Sfbt. 

^)tc ©cfc^id^tc bet Verbreitung ber *PfIan^en auf bev 
(Erbe iß etxe bev bnnletßei in ber dkUtmigenfc^aft 
9lat«Tgemag tfl bie Sntfiel^ung {eber ^flanjengattung mit 
bem 33obcn, auf u?cld;cm fic luitb »ac^fl, in ber cngftcn 
Se^iel^inn^ deber ^oben unb jjebed £ünta lyat beftimmte 
Oattungen bon ^on^en^ b»ef<^e «tf am beflen 
gebet^en unb bei jeter (Sntbecfung eine« nenen (Stbi^ifd 
fiiibet fic^ eine ^flanjenioelt \>ox, bie urfprüngüc^ nur bort 
entfianben tfl unb bie evjl fttnfiUd^ in anbere SBeitH^eUe 
übergeführt tottb. — ^ 

5(uftra(ieu entfcectt warb, fanb fic^ in tlejem 
neuen 3Selttl[^eU ein neue«, i^on bem nnfrigen feljir i»et« 
f(^tebette9 9f[an|envet<^ i»9r. 9htv bte ff^neneSuftttMrun^ 
bicfc« ?anbe^ burc^ (5urcpäer ifl ber ©runb, ba§ aiid} 
euro)}äifd^e ^flangen bort hingelangt ftnb unb je^t eiuge- 
bftrgert loerben. SDfivben bie Sttenfd^en triebt eine 
magigere ^Jert^eilung ber ^flanj^engattungen auf beriStte 
t)(«genommen \)ciUn, fo ipüvbe jeber $imme($ftrich unb 
j[ebe Sobengattnng eine befonbete $pan§em»e(t auf« 
loeifen unb etoig ntA nnDerSttberlid^ in berfe(6eit t>et« 
l^arren. 

!S)ied aber entfpr ic^t bem ^efen unb igebeu bet 
9latnt nt(^i ®ie ifl attt|^in biefet Sejie^ng auf äBan« 
berungen unb 3Banbetungen angctoicfcn itnb ba fie nid^t 
auf ben 9i)'?enf(^ett unb feine lünfHic^c njartet^ fo l^at 
fie bie SKtttel juv Setbteitung unb tludgteic^nng ' bet 
Vflottaentoeü in anbetet SBeife gefunben. - 

^ic ^Jlecreöflrömungen h^ben amerifauifcheSriichte unb 
(Bauten längß^ e^e tlmetifa entbedtt »etbeK ift, nac^ bem 
@ttanbe tutopti'^ t*nä^t, itnb ntdftt wUm Me etttoi»Sif^e 



yfbuQeiiMtt « hm iio4 tOtm iMecttt cmiMK^ 

S>U$fIai^entt)cU bleibt ^icrbutd^nid;! am Drtc tl^rer natür* 
liefen Sntßelj^ttns; aud) btefe ffidt koanbert unb in bicfer 
ViMHWbciBtnii tm^ lüftcMmid «n freute ®cflabc 

V6wMi aud} bie Statur bet ^ftangen jum ST^icit unb 
erlangt eine 3J?annigfa(tigfeit, bie fie, tDcnn (ic ctetg Ott 

OfflffiMfittig l^at fretttd^ ber 9Renfd» je na^ fetmtt 
Sebürfniffen unb SBanberuugen bie ^ftanjentoelt mit fid^ 
Skr bie (Srbe gefät^rt ffio« fd^medt, neimt er (StiU 
tttt'^fCan^; loa^ er titd^t Bcnu^t, tfl il^m Uabottt 
^terbUTd^ ift bie ^flangentoelt anfterorbentüc^ umgcPaltet 
U)f)l^n auf ber ganzen t>on ^cnfd^en bemo^nten (Sxht; 

man mtxU ülbtt btcfe t&afiUä^, biirdd SUettfdKit Def* 
iaberte ^eitmit ber <ißf(an||ett m^k bie noHiiftc^, ivel^e 
bie ^aiferftvomungen ben^erffteüigen ; aber benttod(f gel^t 
bie QatftrUite SüoiibcKttng iw^ umner bor fU^. 

Die « ate fatl^Barett Oegeibf« bei nftcblU^ Ctoweeii^ 
bie oufetn an ben ^o(en ber @rbe, wo naturgemäß bie 
$timt^enmdt nid^t gu ^aufe ift, toerben nod^ ie^t mit 
Svetbiiio^ berfMgl^ boi bie SRecseifhciitiiniien bort 
«ifc^ttemmen. ©roge 3)k|fen »on gic^tenflammen, DOfi 
Sannen unb anbem 9?abel^öljem, toie auc^ (Stämme 
cMer ^i^m ittfb ««Ac^»%it, vAt «Wbl^ol^ »lo^Ueii« 
l^ola itiib ScnMiRMidolg Ubeiben fteigenben ftler« 
fcj^wcmmettbcn glüffen auö bem 3nnetn ferner ?änbcr in'« 
SReec gefftli^tt «nb boa be» SKeeredfirömungen er^ffcn 
wrib fortgetragen moidf foua nMici^nn SBettgegenbettn 
©egenttjärtig nebmen bie S3eti)o^>ner ber 6idmeer*3nfeln 
btefe tauberer in i^mpfong unb fe^en in i^nen einen 
9km M l^tmneM, bcc Hnm aou« nilb Srenn^eia 
gufü^rt, ba« bei i^en nt«^ toSc^fl. dn manc&cn 
ift bort groger UeberfUig baran, befonber^ auf ®)>i6« 
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Bergen, "Sttmia^t^ia tmb SMoitb. VlamiMit^ i(k bot 

iölSnfcifd^e 33ctcn ßan^ uiib ijar t>cbc(ft mit Magern feieret 
bte feit unbcnftic^cu i^citen bort angefd^tDcmmt 
tDotben flnb. bUben fit fc^on bafclb^ cmeii ^ftlb 
unb l)a{b fulturfä^i^en ©oben unb o^nc 3^"M toetbeit 
fU einmal biefe« t^on 9iatur imb l^age ganj unbewol^n^ 
Htt Sanb in ein fo((^9 uimanbcfo, beffen Sobcn gebctil^ 
tic^e 7^rüd)te treiben n)trb; beim mit bct Sermel^rung betf 
pflan^ciiftoff^adi^cu i^cbenö mc^irt fic^ aud} bie 2öärmc 
beffelben unb baourc^ bie ftraft unb bie 'Mö^iid^Mt, 
9flai^ 3» treiben. 

SDic ÜJiecrcöftrömunj^en alfo finb c^, nje(d)e nic^t nur 
SBSrme nac^ folc^en (^egenben führen, fonbern audji 
ganten »^ffe, trifft bte mmt p litten im Staubt 
finb. S)te SReere^fhrBmungen vermehren tn ber Seit ben 
culturfä^igcn ©oben; fie führen t)Jeftc ber üp^jigcn *}5f(an* 
^enkoelt nac^ armen äMtgegenben unb lagern fit bort ob, 
um bofelbfl nmb da^rl^nnbtrtat nnb da^rtanfenfeeti SCorf» 
^rtcn, ^raunfo^fcn* unb qik^ ^teinfül)(cn(agcr bilben. 
X)er e^ebem falte ©oben tt>trb mäKme^Uiger/ tt>armei> 
f&^ger nnb f(^rtttct mu^ Sal^nfesiben fo wt, U% 
nmat ein ®ame im ©tanbc ift, iiöurgcl faffcn uub 
einen ©tamm ju treiben. 

Sihn bttt Snft^i^mnngtn »ci§ mai^ bog ftt ^tfitl^» 
ftonb anf Xanfenbe \>i>n Stetten bai»oif imgen, um anbere 
ferne ©lüt^cn tcfruc^tcn. ^Die ?[)^cere^|lrömunflcn trci* 
ben i^^r C^ultttrgefd^aft freiließ wii langfamer^ aber fte 
bettetbtn e^ bafftr ani^ btivil^ akd^mäliotteii nnb fle f^oAm 
0|ne 3^cifel nid)t nur ben ©obeu bei nerblic^en !l^änbet 
umgcftaltct, fonbern auc^ bie ^^^flanjenmelt bo^^tugetvogen^ 
»0 nrf)>riing(t4^ fein drmtb nnb ©oben jn t|rer wtie* 
IM|en (Sntfiel^nng «or^oitbtn »ar. 
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XXIIL 9DU ItiittiiaipMiiit«^ Um^. SQiiffisr« 

»mögen, finb bie "ÜÄeereöjltremungcn auf bic Xl^iermelt 
M äi3a[]er^, bte in innigem 3vfammcnl(^ande mit bet 

SHig bte fed)^ utib titie f^Mlbt iDKflioiicii ^vlM^ 

WttiUn 3Baffer eine flärfere lebeiibige Sei^ölfernn^ i)<ibm 
Ol« bie brittdtK^b .ä)tUlm€ii Cliiab»it»StteiUtt tvotfeim 
CiMerff S^c, iß una»etf e^dft^ ' ttte H «to l^iermit ili 
flcl^enbcn ©etüäffeni halt auöfe^ien würbe, ba\>on faitn 
man \id} einen begriff mad^cn, njcnn man bic (äntmicfelung 
btr 3t^«am 'b«»fMul|«ctv bie fk^ in »eMiBCii Xacgen oi 
jÄim ^bijinfläfd^t^c» j« fdf(i^r SWaffc anfammd«, bog 
in einem Xro^fen 9J^i£tionen bicfev ö^e{c^ö|)fe cntftcl)en. — 

me^rung ber dnfuforieiKut^t nmiber mn^^oM fEMOm 

feine Seire^nngen unb Durchmü^twnfjen beö ^OieertDaffet« 
burc^ bte ^ärnie ^eacboiide^Yac^t n>i¥ben, fo n)ürbe bie 
»cttiUlennd be# iRme», .fdtoeit fie ftnt ffpefei^ a^^itum 
i&eßel^t, ficberltc^ n^egen ^uftmanget^ audfletben, tt>ä^reiib 
bte SnluiDcien, i>on benen e0 Gattungen giebt, bie m^t 
tat Sfumßoff ber teft ^ailfmm, fk^ ibift gir einer enh 
fe^ltti^ .SRetge CBO^mmäm »Mm. • • 

• *' 3n ber 33etö(fcrung ber 3J^ccre gel;en nid)t njcnige 
iiiM«iläcli4ie.^etoegniigm imb ßü^ fbl^ ..^d^ iß 
•HaiiOEnSrl, tD0l^"b{e itnge^iHi C^^tme iB^ti {NU 
ringen ftammen, n^elc^e an ben 5(äften @ng(anbf, ^d^ott^ 
ionbd^ lt. f. XD, mit äu|ecßex ^ünfüic^feit eintreffen, unb 
fie fi^ JMttbei^ mi/^ ih biffr^tafkobe;^ M«ttß 
fk -WiflteitCMiDcife gefangen toerbar^ i»er(affen« 2)ir9liiii» 
birungen ber äReect^iere dm^tUi usb in l&tapti ftnb tmä^ 
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im 0011)01 tmMbumt itnb Uft fh^ ber ttmflitg, ben 

tk lReere«Pr6mungen ^icranf l^a^fn, nw^t mit ©cnanig* 
feit befttmmen. Dag fte aber i?on (Hinflug l^ierauf finb 
«•b fem miffM^ b«cf m«ii mit Ci^^d^ mmii^miiL 

Vk Oovegungeit bct filkmSffcf führen gan^ nn^iDci« 
fel^aft unenbU(i^e «Schwärme ton unfic^tl'aren ^l^ierc^en 
mit fi(^ )»on ber »armen, na^ ber falten Si^eitgegenb^ mn 
fie bort bcn Zob finbcn (offen; ein Olcii^ ^efc^td^ 
in ber Xiefe beö 9Weere^, tec bic S3eDö(ferung ber falten 
SäSeltgegenben noc^ »armen tron^portirt »irb, um bafelbfl • 

Uiter0ong t/i finben. Z)ie latt^altige» &4ftim 
groget @«tfnn§ctt biefer S^re fommefn fi^ ouf bim 
^eeredboben an unb bitben ^alflager, bie in ber Xiefe 
jK ^gtn oiWMulH^n* neuem Unter ftt(^ngeni4iKibeit 
bcn 9clMi# ^effi^rt^ bog Jtodgebivgc iMnt nn§e^i^ üb«« ^ 
be^nung au« nid)tö atö au« bcn ungcl^euer fleinen ©dualen 
foli^er ^ill^ierc^cn beftel^^ bie einft gelebt unb im fläafßt 
§ittl J^eit 9^ iMtt fU^ abcr^ moler bmmt H^. 
big bie Keße bi efec Xl^ieve fo bid^t nnb bergl^oc^ M >tim 
w/tn gemagert toorben ftnb, ba fte bo(^ fd^merlic^ in 
ftiUftx !M4tigieil bei cinonbet gelebt ^oben, fo eiqgidt 
M Ott bie wMkäf^ Vntmmrt, ba§ bie X^Mtn^en mit 
freittißig biefe Gebirge mit i^ren Seibern gebi(bet, fdubern 
bog bie ^^eere«ftri>mungen butd) da^rmiUiDnen bie 
e^tt)&tme biefer ld>mbm SOfim^^tm mpb^ ikiottlBcfbtl 
ergriffen, bnrti^ gortfül^rung na<i^ ©egenben, t»ofeIbft fie 
9pc Seben einbügten, fte ange^uft unb an 8teUen abge^ 
(ö^rt IfHiben^ bie fpS^ m^^. i^ 
fit mm «Ü-MMftgprv wib flotfgebirge erfc^eii»)^ ; 

5Cuö einem genauen (Btubium ber ^üqt fcld|er $talU 
Inger unb. Itoilgebirge nnb nid^t minber ber ^eibegebirge, 
bpn^ mcA Dieaei^t einmot im ^Mbe fein; «ai||mMtfeii^ 
mk Jtk' BbiMflrBmttngen ^»or üRiSionen \)on ^(äftia 



Digitized by Google 



no(^ bte @tre(fen Bebe(!ten, tie gegentoSrttg f(^on gebiv» 

60 ftltfoi tm beim ^ Smfiiif SRmedflvinttmgiü 
«i^t *Mt wt/f bie 0ifbitii9 «etier gwUeilllpen, ni^t «ttt 

auf baö Veben ber Saffert^iere, fonbcrn and) ouf bie ^iU 
bung ber (^ebtr^ in ber iU^cm^tiefe^ »nb ba biffe SDtcm«^ 
üifB bfflintint t^> ^adaft tcoAnier Üit^obeit iti^ ftol^ 
fl^ Don i^anbt^ieren «nb 3}?cnf(ben iDcrben, fo 
iDoI Uax, bag bte äi^affer n\d)t nur ^anberungen, (•nbeni 

ffiottMange« in bec ^oim tftnfMtxu 

Bei fNleeenl^ Wc SMbctimgiit ber ®eftehie b«»# 
bie 2Belt ^Ben toir ber öi^blöcfc gcbac^t, bie vjon ben 
^Igegenben lutc^ ben u>amtereii ^9x101 fd^immmen. (S$ 

fd^cincn, bog ba^ obere SSBaffer ben cntgegengcfet^tcn 2öeg, 
ben loott ben nmrmeren Q)egeaben nad^ bem ju nimmt. 
Vaein in bev Statur ^aben fofa^e ttibtrf)»i#e 
^9 t^en natilrlt^ Smnb, nnb M fid^ auc^ bet 
ben Siötoanbctuuäen im 3Wecrc ergeben. 

S)ie @eefal^rer fe^en in ben ^otgegenben oft mit 
etomett, bftt'Heitte fi#fi^ett naä^ beut W I^tnf4»i»> 
men, toäl^renb getoaltige @idb(ö(!e tcm ^er nad^ ben 
»armen SBeÜgegenben toonbem. tiefer ^Q}iberfpruc^ löß 
fk^ okr tMiRbwam, iMm moi S^Is^^M «ttoAgts big 
MRiR f(a4e» Ct^MoQen ff^toimniete anf ber ifm SBofftv* 
fc^ic^t, bie ))on ben l^eigen @egenben nac^ ben falten ^te^t; 
bit %wim^ CiMMe ober lmi#ai litfet tn'd VfUtt, 
«il^ fk Üi bit ftift l^tneinptigen; fie Mbc» alfn bM b«K 
Siefc M 3öaffer8 au^ tranöportirt, ton jener Xiefe, bie 
ton ber falten ^eltgegenb nad^ ber loamten «äfl 
fti^^ ete BitllBrf awf ferner Witft msOh bw »afn« 0€« 
tnAtün«^ mb na^. abgef(^oI^, fo fommt er enb(U^ 
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bo^itt, Doit «loi ;unb non unten na(i^ fioti ent^ 

gfiengefctliit Ki#lM«cn mit finita Aroft gtlftetar 

$alt nmd^t nnb forttt)äl^rcnb ^re^ungen i^n üeflfü^ren gc» 
nöt^igt ift. 6(^mi(^ es enblic^ fo mit Rammen, bag er 
niAt melier in bk mm )lB«|fccfMMittn^ 
f(^n»imiRt ev «uf beirr «tem ®ifm qI4 Kmi ttef^oSe 
bcn )ü3c^ ^urücf, bcu er l^ergcfommen. • 

^te^ erklärt bie anffattcnbe (jp:f (Reibung, b«| ntc^ 
lUtt im Srft^iiig «n^ @«MinfiMifan§ (5ilfct#affit tia^ .tw 
'4^0l manbernb bcmerft itjerben, bie auö aufgctl^auetcn g(üf* 
fen ^erfcmmen, {onbern auc^ im ^erbft (^idfc^oUen «4>i^ 
«n6Hr«frfR merbm, btcifi^ctatoc and bmt ^^d^ettt flehen* 
bor bmmcii, M e# nmnöglic^ gefroren l^oleii fann. ^'e 
(Srflärung btefev (^rfc^einung ift eiiifad^ bie, bftg Jplc^t 
^rb^tttoiiberec hinettoe^ omi @flbe» Jj^enjtaiiiiiwn f&m 
bcni imv a%fc^nn>(aene CiMMfe r^b, b« t^ ^nfa^ 
auf beni untern mt je^t i^re i)iü(ffa^rt auf bcm obcru 
@ttom mad^n* .'iU^ 

''Mi :< -T- ,' ' . , 'jil . 

U '- fliir If^lben 'St^^ bie SSottbenmgen udb SMbdmiK 

vjen ber ^J^atur nur an j^wü (^rfd)einungen betrachtet/ vkt 
ifoJbm. mt bie bes Q^eßtine unb be^ iBafferö tu bad 

Smi^ «afttet. Betitti^^ nal.fii» 

jetjt mit bicfcm fleinpen !l^eil be« ffl^mo« Begnöjgen. 
Konten U)ir baffelbe au(^ nur flüchtig in {/einer gan^ 
XN0bd|f«ttsg hnUißKM, fo ;»4sb€it xok «nfenr Witff «4 
fSk SßDti^t Hk 9failiiterfd^etnung ttc^ttn^ffen; bctit %ftt 

Sanbcrn unb 2öanbe(n in berfclben ift unenblic^. 
' i)ädft ^tmtz, nid^t j^af^ aQetiL uxoteKt uab ttia»! 
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unb bet Mfle^bfliM/' tmifk bngfm tiefe ttütenntCK 

itnb ^anbelunßen ntH. ^ie ^flon^weU ift ni(^t mtn^r 
in biefen Kreislauf gebannt. !£)ie X^iemelt, foi9ol bie 
Mente, «me bie %effce bev tobten Zitiere, bie gm^e 9e« 
bfCig^tageY Bi^ben, ifl mit hi biffe S^ftnbevung l^ineingeriffeit. 
Unb i'elbft bie ü)^enfd)enU)elt, bic offenbar baö grijgtc 2)?ag 
bei: B^ei^ett föc i^re 8e»)egimg«ii i>eii £)rt Ort 
ott^i fle ift bem 0efet^ ber Steiibeniiifleit wlb 9M^lttü0 
^en untcripcrfeu unb bie ^ü^c ber 2Be(tgcfcf>ic^tc finb nur 
bie einzelnen ilKcmente in einem gvogen, ßet^ ttirtfamen 
KattttgefeQe. 

(S9 xokct bte fc^önfle Aufgabe eint« grogen ^fec#, 
iDenn er bie (^e|d;ic^tc bcr 2)?enfdbcn vom naturmiffen* 
f(^aft(i(^en ^efu^t^pnntt au^ ftttbiren unb beafbeiten-ioettte. 
5{>ie 9latarbefi^«ff«ri^t b^ MeM ifl t$, ttel^ bm 
Mteflen «8(fern i^rc äBoljnri^e an ben Mften ber 9J?eerc 
antt>ie^. ÜDer SRenfc^ fonnte ftc!^ nur bort toermel^ren unb 
1» einer geifient 0efeSfiM^ IdNuMben, mo bie »om. 
üj/H Begiinfiigte. Senn biann bie Setme^g fo flarf in« 
na^m^ ba§ baö, toai bie iWatur freitoiflig f^jenbetc, ju 
nMttig bot, um %fU ^ befetibigen, entftonben -in- ben 
SRmfi^eitrbeei #an|»tte)oegungen. 9t«i machte fii| bomir 
bur(^ Ännft ber f^järCic^er getücrbenen ©unft ber 3f?otur 
oB^l^elfen, unb fo entftanb bie jiuUur, bie fünftlic^e ^e« 
Itfonblmis M Sebent 2)*. abor bie ftnltiotning bea-Jto« 
ben« «fbeit erfotbotte imb H f i^ev tft, bie fh^beit gtett^^ 
mögig einjut^eilen unter aüen ^^enfd^en, fo tarn e^^ ba§ 
bie St&rfern bie ^d^mäd^tm mteejo^len vnb fie }tt m 
Mkn atoangent -So inftt et'-biMi Me'ftnlitr^ wM/t bie 
(Sntfle^ung t)on Gewalthabern uiib (3f(aben begünjligte. 
Si^e aber bie üntetjocjfung nsf^t t>onftänbtg gelang, ba hu 
9m bie VnMiodNMiig^ bag ^innnisii^ JktMttfi^ 
«fg etnent Snnbe, in »elc^ent bte,9latur ni^ftd me^r frei^ 
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iMgig fpmbü »Hb M Ibiffii^ ncitet ®t&Utii, im ge^ 
rtnaere ftlctt gfinfligcini Stniil i»etfM<l^ 

fflltt biefcn ia3anfceruiigen aber fmb bic 2Banbc(ungett 
bcr SWeafc^cn enge ^jerfnü^ft. Die 53e(c^QfteB^;eit btf 
Stoben«, ber ®»iife, bcf 8«ft, bi« mfiM, ber ffiSont 
uitb aa' ber fonfltgen^m^elnl^ettaibeeVitttrimili)^ 
XHgtDasiberer unb fd^afft aue i^m eine eigne ^lenfc^engattung 
mit Mbcfs Qkm^M^^^f onbcvti Svieitoi, anbemt ®lm^ 
hm, oxä>em hoffen, oi^eciit ®trdm, anbttm Xnfe|ai 
unb — in Seiten, lüo tie i)^atur noc^ toeit mel^r unb bic 
j^uUur noG^ koeit »weniger auf bad üeben M ÜJ^enfd^ea 
(gii4bi§ ^oite — iNettci<l(^ atti| tMR anbem ;|^faiAe. 
9hd;t aber in bem gtttuefieii füterttmm aOdn fi«b 
Spawn ba a)ieiif<^"9«Wi*^^ 5" »erfolgen, fcnbem 
«4 i»9t snfon Sugc« fbUt bit f e S^ai^ecitiig unb iSaii^ 
bcbtng U» gtcnf(^engef^(e<i^te^ fort 9H4t .bie Ut%t 
SBiHfür ber iDienfc^en in ^utopa ift e«, bic eine fo uu^ 
fdf^asve XuMonbcnng ^eida l|^rl>»^ttft, fonbern 
ifl eine {Rftiinml^iiMbtgf et^ Me btti 3tt9 bi^ta tveit^ 
jDie Xaufeube, bic Ijinüberjiel^cn in eine neue SBck, fliel^en 
uubetoußt au« einem ^Jiaturgebiet, too bie ^^f^atur nid^t« 
iM^ fitteiO« kagAm, f««bm oflc« bun| «Mimt ülb^ 
gfciuigen fi^tffen mU, imb jiel^eit bert ^in, no bic SRiter 
l»4 tcid^r i^^r« ®aben f^jenbet. 5l6er eben fo unbefugt 
Mim« {k bie alte StaUwc mit unb ^(fen Staaten oitff 
nä^Un, n>el^ bk ofte» Miftttgeii »iWe»> imU fi^ hi i^neii 
ba« richtigere unb wo^^It^atigcre ©(eit^mag jtöif(^ctt «»otiic 
m^ Kultur au^jubilben Detmag. 

lid^ bie(Bi «kmbenmib «tenbiäii bes aRenftWKÜ^ 
au(i^ biefe Bewegung ber 2Waff«t, bk fittt »etoegung btf 
©eifte« ^ur golge \)at, fle ift eine 92aturbett>egung, eine 
BemiiwiO^ be^Eisbd. in bes iStolMM^K^a^^ ^ 
M^fdMNtt VrikmanM, mb mikftrtr bef eeMi4fk bsr 
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^enfcftcn mt SÖiflfür ober grei^eit auöfte^t, ift fidicrlic^ 
gefettet an bie i)^ot^iDenbtg!eit^ in bec t>cA gefammte Wan* 
bern itnb SBanbeln bev 92atut utntg gegltebert iß ttnb bte 
2J?enfd^en mitfül^rt, äl^nlic^ tt)ie ©cftcine, Oetoäffcr, 
^flan^en unb £l^ierbUbungen in ben Erei^lauf bed i^afeind 
ber Srbe l^ingejogeti finb* 

ÜSatibeTitttgeii «Mb Sanbetmigeiil SerSnberungen be0 
Drtcö unb ber ©eftaüung, biefem großen ©efe^e ift bie 
äBelt unterkDovfen unb in üfx bie (Sibe unb mit biefer 
ba9, load fie trägt unb l^egt unb ))flegt; beim in Sknbe^ 
Tungcn unb ^öanbelungen tl)ut fid> ba^ S)afein unb ba^ 
Seben ber gefammten D^atur tunb. 
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1. S3oiit (Setzen. 

!Da« iMc^t Bett>egt ft(i^ rimmbDier^igtaiifenb aReUett in 
einer ocfunfcci 

S)t(fe Sk^v^eit, btefed (^rgebnig gana getreuei: i$ot» 
fc^ung I^Brt man oft genug au9f))te4i^en, (teft matt oft geitug 
in 3d)riften unb fielet man oft genug alö ©ewet* ber un» 
enbUc^cit ©c^ncaigfeit angeführt, mit löel4)ec Gräfte bet 
Slotttr bcn Kaum burc^eUen. — äKatt timg geflel^eti: bie» 
fen 5lu«fprud) fcnitt »ol jeber ©eWfbete trab UngeBilbete, 
jeber fogenannte ©ele^rte t»ic Ungele^vte; ja Dobermann 

»ot ati biefe 8ßal^rl(>eit fo mattete erbouUt^e unb tx^ 
j^eBenbe, bti^terifd^e ober religtefe eettat^tung andehtfi(>ft 

5ß>ic aber ftel^t eö mit bcm^öetDciö für biefe Sal&f 
^eit? 3ft c« aud^ nur bem 4)unbertften V)on aU' bcncn^ 
bie toon ber ®ef(^totnbig!ett be« ^vSiftx» ft>re(^ett, Har ge* 
loorben, njte unb auf »etc^em SBcge mati ju ber (Erfenitt« 
ni§ bicfcr SBal^rl^cit gelangt ift? 

^tr glaubeit ast« eigener (Srfalffruttg loerfid^ern )tt 
f9mteti, bag e« im flitMtfam um bie feße unb 
Ucberjcugung t>on biefer aCo^/r^eit rec^/t fc^limm fte^|t 
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^ fldj^ f4fn kmnm fd^mm hmü, wU ttife 

eine aQgemem bekannte SS^a^rl^ett tft ttnb fle Ml^atb tüte 
eine DottguUtge äRün^e jirfulirt, ^ün ber ^iele [idf j^ömen^ 

)tt mtftYfttten unb i^r @^v% p iiiitecftt(^en imb p 
ftftrfc^eit . • 

2Öir ttjoflcn bal)er in toeni^en ^bfd^nittcn i^on bicfcr 
i64ltfi:l(fcU unb bem 12Bege, mie man bal^intet gefemmen 
f|Kei|eii^ «nb ^o^en, l^etoit <tiiige Oetrad^^eii |u ftffi)>f0ii^ 
toelc^e felbfl bcnen nic^t überflüfficj erfc^etncn iDcrben, bie 
»Ott btefer ^o^l^eit bie rid^tigc %(n)(^auung fammt i^mt 

Sk^ (ovegt fi(^ etmtnbbiev^igtanfenb 9leiktt it 
jeber <Sefimbe! 

ll^etgt^ bcntücfter ostögebriuCt, &>ii fotgh 

aber man jiäfi baö !?i(^t nid^t fofort in bemfelbcn Singen* 
hüdf tok entfiel)!, in aQen i£utfentungen, [onbern e^ 
totect ebie jBett, bei, fo feigen, M St<^ nac^ ben Sm» 
ffnttmgen feine @tvt|lcit l;infeiitoti #i^agt num tnm: tote 
fd^neü läuft bcnn ber (Senbbote M 2i^M, n)ie [(j^nell 
läuft htx ^tra^? f» ifl bie vi^ige $int»ovt bacauf, bag 
SKtal^ m iebct iSebtiibe etettiiMffiigtmifetib SKtUeR 
«hfl'. ~ 

SBc^ev )oeig man ba^? Mn ^at biefe ^trede unb 
^feit ißanf ftitfgetiicffeii? 

.^pterauf ift bie IbttMrt, mim- «tan \id} nid^t mit 
einer ober fläd^ liefen ^eben^art begnügen xoiti, nidjt fo ganj 
ttiib gar leidet, fonbem man mng ifticr^u fic^ erfi einen 
begriff t>on bem 0e^en mtfered ^fuged mad^en unb fi<^ 
über tic ^rt, njtc »ir ferne ©egeuftiinte trabrne^men, 
minbeftend eine allgemeine ^orfleQung berfc^affen. 

Shne^ Me 0ckD9|n|ett Mttiltel, g(«R»t man im 
gemeinen, ob unfer ^uge im @tanbe »äre, ben WM 
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itt fienie nt fUtoi* tti idbre MlPÜktwitttet die 

Httaft, eine (3abt M iHuged, toetc^e na^ etitfernten ®egen* 
jl^ben I;inbrindt imb btefelbe bort ipolf^Tiutiiilit 

S)ie< iß 46(c cm .SwIlmR* 

nnfn Vttge Beft^t feine ftraft, )]>elc^e nad^ au^tn 
mxtt, fonbern eö empfinbct nur ben (Sinbrurf bcr $?i6t* 
piol^n, müä^ entfentte ©egcnftänbe nac^ allen 
itt ^ aiiefittneii. 60 i$t ntiM «nu ÜMft M Sagd^ 
be^ ^(ide^, n>e((^e l^tnauf bringt in bie 9(äume be^ 
^mmel^, um hi^ ben (Sternen )u gelangen nnb biefel^ 
Iictt nxi^Yjttne^men, fonbevn bie @iemt {inb t», iiek^ 
Me ®tiiil^(cn i^e« 8t<H«^ ^raBfenbtn, gtetc^gültig, 0^ 
mx ba^ ^2(ugc auft^un, um fie 311 enipfaiiv^en ober nic^t. 
2)iefe ^tral^n^ bie unau^cfeftt auäßrömcn, ^el^ i»oUig 
AnivIo^ «n ini6 mtoccn^ nmm ^ tl^i:in f^Miffe» 9tt^ 
tung iit'tj Hugc faden; nur n?cnn n^ir baö ^ugc fo gerit^i» 
Ut Raiten, bag bi^e ^tral)lcn bnrc^ baffelbe ge^en, nur 
tem e«m»fittlDen mvc bie ^trol^len nnl» hümmm, bwc4 
^Ecfal^rungen Belehrt, ^enninig bat>on, bag anget mi 
S)inge fmb, toeld^e biefe ©mpfuibung in un« anregen. 
I&icfed Sttlpfin^ ha Si^ol^bn ferner (»eaettliinbe mit 
M^evem fltt(^ neiwe» mir M S«|en htt Qlt^tm 
flänbe, ot^j^teid) iriv njebcr mit fcem 5Iugc jit ben ©egen* 
ftänben, npc^ bie (^egenßänbe felber ^um ^uge lammen, 
folgern e9 nnr eine Sm^^finbuttg bie tvon^ntSic^t 
ber fernen (^egenftänbe beranlagt unb no« wtfmm Unge 

aii^enoninten n>itb, 

» • » f " » • 

« ♦ • , • i 

' ff * • # • . » 

II. S)er '))oflctilattf M Sf4»ted. 

S^e ^01^, bafr mäfk unfer .Huse ot Me Semen 
l^ineiAnngt, fonbern lüxr Don ber gerne ^er einen ffiinbrwf 
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emvn'viiißt Ulli: ciiivfinbet, bcn xoix l'id)! ndhrflf, biefc 'J!)at* 
fad^c muß man t?or Slüem feftf;altcn, jwtt^insufe^en, too^^t 

^ß^^^^^^W^^^r^^^^^^^^^^^f^^^^^^^^ ^^^^^^^^^ ^^^^^^^^ ^^^T^^'^^^^^^^^^^wrB'^P^^^^P'^BWI^BPB^^^W^P^ 

üc gef(^(offen€n ttugen offmm/^^SBärc «hie Ära^t ««* 

fere^ 9(iii]et% tie in bic gerne bringt ben gefe^enc« 

WMjt ber gaH ift, ba mx nalje unb ferne (^egcnftcinbc m 
(Sinem ^li(f a?a^rnel)mcn, fo fann bU^, iüie e^ in iü^a^t» 

'^luijc gebriuiijcu finb, nnb n>ir atfc nur bai^ Mnc^z ju 
öffnen brouc^en^ um j^oit bien (^ütiM:u(l ^üikti»^ 
4in|ifvni0cif. 

€»^nb' «« liBtv; leitMi^ -4ili^t >®egm^&ibe f elber, 
bie mir fe^en, fonbern fiut eß nur bie ®x)ten bcr @egen» 
^mtoi, ^ tU^a^x^ti^. tvci#e: iMtt toi «Mtin(btobiii- «ttl^ 
mftW g iiu rflrit, Hl* feiß'MfBT Stu^e treffet, fo ifl^bM 9ii 
'pHx gnt benfbar, ba§ »ir etroa« fe^en, n?aö in 2Btrfüc^== 
teil fc^on ju e^tftiren aufgebort ^at. ^utt iviv 3. ^ 

«inte ttii^ f e^, iKv «tele0tettat .»iitiMii IM^ m tbicm 

Itigenblltf tniftef^ mh^tn^t, (0 gef(bi^t Ht9 cOenfoH? 

nur bur(i^ bie üidbtftta^lcii^ meiere t)on beut Drt M 

«to 'iit.r^Mfin» 4Utge iwinBcii. - -IDft ik^t^V<^>' 

©oten beö SMi^^, brauchen aber eine gcroiffe S^^K 
mä^tm fiktikA mit l^in^ufliegen. fS^tm fu bei nn^ an<> 

flel^nng «Tlofc^en fein; »k' fe^en i^-Htftf cAtf^^n 31t 
^incr 3^1^ ^0 f^^^ \^ergangen ift * • 

|ein. äBir fe^en ^id^ bie @egeti{it&nbe felber, f4>nbern ivir 

Senifieui viL 6 
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cn^jfinbcn nur bic !?id|tftra^(cn , bic fic un« fenben; toir 
fc^cn md^t ba«, »aö toittixd^ im iej^igcn ^ugenblidf ba i|l 
ober gefd)ic^t, fonbcrn nur ba«, wa« ba toar uub gcfd^a^^, 
M bic iüd^tftra^lcn, njelc^c ictjt unfcr ^lugc treffen, x>on 
ben fingen ausgingen. 

2öir fe^en in biefcm 8inne immer nur bic S3ergan* 
genl^cit unb niemals bic ©egenmart. 

^£flad)t man fid) mit biefem ©ebanfen cx\t tjonfommen , 
vertraut, — unb ba« i\t eben garniert fo leicht, toie baö 
a)ieienigen meinen, bie bie« Sitte« fd^on längfl toiffen — 
fo fteUt fic^ freilid) bic gragc l;crau«: Um tt)ie i?icl f^säter 
feigen »ir benn eigentlicl^ bic 3)inge, ol« fic in 2Birfli(^* 
feit fmb? 

(Sin S3(i6, ben xoix fc^cn, cjriftirt im ^ugcnMid, 
»0 fein (B>ival}i biö ju un« in'8 tluge bringt, garni(^t 
mcl^r. Sine äBolfc am Gimmel, bic fortioä^renb i^rc 
©efialt unb il^ren Drt ücränbert, toirb ton un« immer 
nur in einer ©eftalt unb an einem Drtc gefeiten, toic unb 
too fic in SBa^r^eit garniert mel^r ift. ÜDer Ü^onb, bcr 
noc^ lociter uon un« entfernt ift, bcffcn ©trauten alfo 
toal^rfc^einlic^ längere ^iii braurf;en, cl^c fie ju un« fem- 
men, fann fic^ toä^renb biefer ^cxt toeränbert ^abcn, ober 
gar toerni(^tet »orbcn fein, ol^nc ba§ toir c« »iffcn. SDic 
©onnc, bic am $)immel ba^>in loanbert, ftc^t nie mcl^r an 
ber 8teae, xoo xoix fic fe^cn, ujcil bic l^ic^tftral^Ien, bic an 
unfer Slugc gelangen, noc^ au« ber Seit l^errü^ren, wo 
fic oon bcr «gönne au«gingcn. 3n bcr 3»ifc^««3eit, ba§ 
bic ©tral^len bi« ju un« famen, ift offenbar bic (Sonne 
ein ©tiitf »citer gegangen, o^nc baß toix batoon etwa« 
merfen fönnen. — ÜDie no(^ »eit, »eit entfernteren ©terne, 
bic giffternc, fönnen möglic^crtocife fd^on lange 3cit cr= 
lof djeu fein, ioä^renb il)rc ©tral^lcn crfl ju un« fommen, 
unb »ir erl;alten ba« Sic^t, i^rc SSoten, »icflci(^t in einer 
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3eit, in bcr t>ie ©tcrnc fclbcr garniert mel^r \}oil)anbcn 
fin^ giffdUf, ttU loir ankvcttcn einen Srief t>cn f^eunM» 
Ifnt <i|aUtii, bcr «»fll^teKb bet gcit M Iß^eiifauifcd ^« 

ftorbcn ifl. 

SBie lange aber bauert ber ^oflenlauf M ^tc^te^? 
SDft« ifl bie 9m0C* — tUib ^^nf I<mtet bte «ntMmh 
Dcf Si^ffhal^l ifl eine nngel^euer f<^ne0e foft, f!e betagt 
Me iRati^rid^t t^on einunb^ier^igtanfenb äReiUn i)tx in einer 
einii^ Sehmbe. 

ttit fk^e liecbeiift^ loo^ eine Gcftttt^e fit etae g«r 
Heine 3^^* einunbtoierjigtaufcnb SJ^eilen für eine 

9av lange (Btrecfe ift, bec barf ed 9^temanbem »verargen, * 
tNHn ar mit Vffi%tx«iM btcfc Xnttoort iottfiiimiiit. 9^ 
ttif geßel^en offen, »er Mefe flbtHmt g(et<i^gfi(ttg imb 
gläubig aufnimmt, c^ne ju fragen: 2Bo^>er toeiß man 
bad? bem trauen n>ir enttt>eber toenig &tift ober loenig 
dittmfe fflrflMr'SM^rlittni gn^ mib »tt fftH^, ba§ 

er eben fo (eid^tpnnig bereit fein toitt, bem t^ori(^tflen 
Aberglauben l^ulbigen, menn man i^m biefen nur mit 
tm tn^ @cfic^ ber »Mtfrl^ftiglett »erfifbrst. 

Sftmm aber mVtfn »ir bie 9tage btimtiiortfn: 
Ißol^er toeig man bad? Wdtx ^at ben SBeg gemeffen? 2Ber 
ifl im etmibc ge»ifcii> bcn ^o^eiilMif be# tU^M jn totf 

f(^mtt bef(^äftigen. 



lU« ftäüi bcr Vlaitct Siit^tter angebt 

Um aeigen, mie H mbgltib bic 0cf<^«bigMt 

M IHd^teö 3u meffen, pnb »ir genöt^igt, unferc ?efer auf 

ein (SWbict ber iRAtiiriiijfettfd^aft lu ffi^en, bag man bol 

6* . 
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er^abcnftc nennt, obii^cl baö 6:rl)vibcne nirf}t niinbcr im 
nucub(id) iilcineu, li>ie im uncnbüd) (trogen liegt. 353ir 
nuifjcii iiu(erc ^c\cx auf taö (5>cbict fccr ^ftvononüc fül^» 
rcn, IVO man mit !D(illicncii i^cn SDccilcu ju tl)iin Ijat unb 
too tic iivfd;cininiöcn mit fcld^cr (^^eiiauißtcit t^orV«r be* 
«djnct tocrbcn ftnuicn, tci^ eine Scfuntc fd^en fein fUiuer 
«nmciflid)er ^f'tabfdmitt ift. 

Unter bie (irfd)einunöen beö ^immcl^, bie mau mit 
größter C^^cnauigfcit bcreduicn fann inib aud) berechnet, 
jjel^lHcn tie 'Dieub- iiub (Hcnncufinftenüffe auf bem %>Ia» 
netcn 3in>itcv. 

^Jiau feütc faum glauben, baß un^. baö, voa& auf 
bcm Ou^-Htcv gefd^iel^t, \o i^icl angelet. 2)cr ^i>[amt 3u))i^ 
ter ift circa 1U8 ^'JiiÜioncn 5}?cilen von ber 3rnne ent» 
fernt, unb ba er fid} eben fo im Sircife um bic 3cnne 
bcmcßt wie bic (irbe, \vM}c 20 ÜJtiQicnen 2}?ci(en i^cn ber 
^onne entfernt ift, fo fommt eö, baß 3upiter jumeilen ber 
(?rbe 21) 9JiiQionen 9J^ei(en näl^cr unb jun^citen um 20 
3}iiUioncn ä^c'eileu entfernter ift, ber (Bonne. -Öcbcn* 
faUi^ ift bie grijßte ^iiibe 3u|)iterö gnr ßrbc immer nod| 
€inc Otrcrfc von 88 9)^illionen 2J?cilen, unb eö läßt fid) 
garnid)t fo leid>t abfegen, n.\iö nur babci l;erau^lommt, 
ob mir bie Tonnen* unb Dionbfinfterniffe, bie fic bort auf 
bem 3upiter l^aben, genau fennen ober md)t. — Öinc nä= 
j^ere ^etrad)tung inbcffen le^rt unö, baß unö baö X)ing 
bod) mel;r angelet, ja, baß jene g-inflcrniffe unb bcren gc« 
naue 53oraudbercd)nung für nnö oon größerem ^?rattifd}en 
^hi^cn ift, M bic 5knntniß vieler unferer <Sonncn= unb 
9)?onbf[nftcrnif)c. 

T)ie övM^tc ®f^n>icrigffit tcr ^c^ifffnl;rt- Veftcl^t nam- 
lid^ barin, baß ber <rcefa^rer, tvcnn er nur äl'affev unb 
$uumcl um fid) l;er fie^t, nid^t iinfjen fann, wo er fui 
befiubet, unb mit $)ilfe aller üaub^ unb äi^afferfartcn feiueu 



2lftronomte jit f)tlfe fontM. Wu fid)'^ l^o^ fetbft ücr* 
fic|ty ntitg ber Kapitän gtt j^tet <^mnbe^ genau m^m, i»it 
Mit et fii^ .inr Sloiteii' eUbeir, im JD^est stet te 
Whfcn ttof bcr ßirbfngef ^pnbet. "^'^ i^^Jt idM -r^Hi^ 
2Bö« nun dlcxUn ober ©üben Setrifft, ba ^at bc« 
ec^tff«fa))ttän feljfr leidet. (Sc &y«u^t tti«r lD«e ^« 

jit beoI^ad)tcn, um fcfort 311 iüiffen, auf melc^em 3tric^ 

f)cr (^tcvnen^immet ficl)t im ^?orben anber§ auö dö im 
öttben, unb l)ievauö fd)cn, aiiö bem InMief bci3 ^immcl«, 
ftwn fi<|. bni^t^m^M^^iffe^ ve^t gut gurc^t finkitl 
%Uv n>«9 Oft fiitH 9Bt|^ letvtfpt, b« lf( fd)(itmn braff< 
^2)ie Örbe nämlid) bve^t fid) in ciuem fort bou Söeften nad^ 
£)ßen. Wit^, m9 im £)ßeu am Gimmel )u fe^cti ift^ lotpb 

j« feigen fein, tuenn fid) bic (5vbe crjlt fc ti>cit g^bre^fr 
l^aben )otvb. !S>ep (^i^fä^rer faim mm ber scfd^eiitejie 
^fironom fein, etf whh tti>tb<m iiiti^t totffctt lihineffi öB^ tt 
(id) feit feiner ?lbfa]^rt ber ^eimat nac^ Cften ober 
nac^ SSeftcn hmcc^t l;at. 

8ud biefer IBerUgenll^eit lann t^n nur dxn^ retten^ 
ult^'bad i^, tDenn tl^m 3emanb genau fagen fann, wie 
fVät V§ fllifgentlidlid) in ber $eimat iff. 'midi er 33. 
auf feine Ul^r ober migt er bie .^(}l|^e ber 2>omc unb ftel^t^ 
bofi t9 gerabe Slittag ifl, fo ifl tt an9 aOtt Sevkgen^eü; 
fo^alb er nur n>cif^, in biefem ^üi^enHirf in feinet ^ei* 
mat ^cv= ober Dkdjmittag ift. Qft eö in ber A^cimat ncd^ 
Ut bem ä^ttag/fo 4Dei6 cy, bag bte ^einrat im mt^m 
ftegt, er alfo nad) Oftcn gefalzten ift; ifl e«'*hi bet $ei*^ 
mat f(^on Di ad) mittags fo ift !lar, bag fie im DfHeR 
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bcr Äa^itän eine gi^ 6<^tff« ^Wfx aw§%n ^Ami «iH» 

genommen, bic if^m jcberjeit jeigt, n)aö tic @lo(fe in bcr 
Heimat gefi^logen IM^ ^^"^ Untetfc^iebt 

btefer lll^r iiiib bei femtgen, bk et hu em»e 

flcttt, fe^r genau »iffen, »ie mel ci öjlUc^ ©be« tvcfUi«^ 
HO« ber ^eimat entfernt if!. 

«Ba« ahn ma^t ein ^c^iffif^vev, ber W^mk, fett« 
auf bcm SWcere ift unb bie ganje 3cit alfo ni(^t tm filtiibc 
ttar, feine ^eimat^^U^r jn reguliren, bie unmöglici^ mc^r 
genfttt rii^id 6^^c« b»ett jUtte unb JlBärme unb 
e<4tff« ' (Erf^H«rungen me»a(i iüttjtai «ttf b« 
®ang berfelben finb? ^a« mac^t er gar, menn er ein* 
mal Dergeffen l^at, bie U^r attfatt|iel^ unb biefe fte^ 
geUicbcii tfl? ffiel^er foB ck toiffcK, i»te tu bdp 

^timat ift, unb n>ie foU er fic^ auf bem WUtxt nn» }n« 
uiit finben? 

3n biefcn ui^ ^^^nli^cii Sätten, bie ga? 
hemmen, ^tCft i^m, xoit toi« im nSO^fim XbMmtt fefgitt 
werben, am leic^tcften eine 9)tonb* ober ©onnenfinjlerwl 
<liif bem fUimetcn 3ii)Hter on^ ber Stotj^ -r- 



JY. mu bie ®cf<|M»iitbtg(cU M Jf^^ 

gtmcffeii t9ii?bc. 

, 3iM)itev n&oli(^ Ij^at btev ^SHmU, bie ftc^ um 
S^erttm im Stt^ b«toegen, wCb bie f^oii mit cinm giM 
2:afd}enfevnvo^v gefe^en Werben fßnncn. S5on biefeti bier 
SWonben ftc^t balb ber eine ober bcac anbete fo^ baß fei» 
@dKititn auf 3tMKtev fm, obcv ef tritt bes (ine obev b«( 
anbete in bm ©Ratten Oupiter^ fo, bag er pUf^ii^ m 
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jid^tbar tt)irb, ©c^aufpictc biefcr %xt, bic man äße fcl^r 
bequem Beobachten fann, fommcn im Oal^rc au^crorbent« 
lic^ ^ufiij i^or; unb biefc (5d)aiif|jie(c n^erbcn ganj genau 
jal^relang \3orauö bered)net unb in 33üchcrn notirt, toann 
biefc unb biefe ($rf(^einung eintreffen njirb. — 2)cr S(^iff0* 
fapitän, ber fid; folc^ ein Sud) mit ^orauöberec^mingen 
mit auf bie Steife nimmt, finbet in bcmfclben genau (Stunbe, 
3}iinute unb (SeFunbe angegeben, ttjann jebeömal bcrgleic^en 
am ?>^ffi^tf unb jtoar ift bie 3^^^ ^"f^ aUer=» 

genaneflc nad; bem .^eimatÖ^Drt 6cred}net. 

Oft nun bie ^)eimat^ * Ul^r bc3 ^c^iffeö abgelaufen, 
ober fürd)tet ber (Seefal^rer, ba§ fic nid^t genau richtig 
ge^)t, fo braud;t er nur fein gerurol^r jur $anb ju neb* 
men unb irgenb eine ginfternig auf bem Supiter abju* 
warten, ©obalb er biefe fie^t — unb folc^e ift immer 
fc^r (cic^t ju bemerken — fd)lägt er fein Sud; nad; unb 
finbet, lüic fpät eö baf^eim in biefem 5Iugenblicf ift, unb 
fomit ift er im (3tanbc, bie i()m fo not^n^enbigc ^eimatö- 
U^r in £)rbnung ju bringen. 

3n>ar gicbt eö ncc^ einige ^)immelt3 - ©rfc^cinungen, 
bie bem (Sd)ifföfübrer au« gleictier 53er(egenheit l^clfen 
(i>nnen; feine jeboc^ i^ fo leidet unb einfadj unb genau, 
tt>ie bie 53eobad)tung ber SerftnPerungen auf bem *ipiane* 
ten Oupiter, unb eö n)irb 3ebermann nunmcl|r einfetten, 
ba§ bie Serfmfterungen un« xooi etwa« angeben unb 
beren Sered^nungcn für unö vom giöfeten praftifcbcn 
3^u^en finb. 

2Ber biefc 3^^^^" (^cnuj^ feincö 5laffee'« ober 
2:^>ee'« lieft, ol^nc an ben 9?u(jen ber ©dbifffa^^rt ju 
benfen, ber mi>ge too^t überlegen, ba§ fein I^icblingögetränf 
lüal^rfc^cinlid) nod) einmal fo tl^cucr fein würbe, wenn 
md}t bie ga^rten auf bem 9)?eerc burcb bie Serfmfterun* 
gen auf bem Oupitcr (eid)t ;;u regeln wären, unb er wirb 



^geben inü^tn, bog unf bie Iftrottookte fel^ bOMjMj^ 

oSevioenigflen gebenlen. ' ('>^ 

:^a^ aber i^at tad '^Ued mit ber (^efc^tombightt bei 

ÜDic Sktfinftcrnnflcn ber 9u^iter«ionbe nxircn red^t 
eigentlich bie Uifac^e l^intcv beu (^e&anfen !9itmten, ba§ 
bod IHi^t eine 3^it bcditi^t, um b«v(( tocn Stamv füs^ 
gen^ itnb bo^^ untere 9la<l^beiileii htad^U t9 ^9tcM9^ \m 
fc^ncCl biefcv ging ijl ober toie iüeit baö i^d^t in ieber 
^funbe fid) fortbcmegt. , • • . ' • 

bereit« Befa0i^.i{l^<e>i»on gcofier^alttfc^tt Wiäf^ 
tigfcit, Mc ©crfinpcriragcn auf bem ^(anctcii' xcc^t 
genau auf ÜWinutc unb Gehinbe ^ bcred^nen, unb l^ierju 
max Ah geväume 3ett nj^üfi^, um bb 4Uiii&4Li|W^.S# 
flnflernngen i^ tin^fam bev iDtet aRiftteiid/t genau ju 
beobachten. ,1 
i^kxhci faub fid) ein nierfu^ävbigei:, für -beit 

1' SBit.<l^idbemt9 bereit« gcfagt, bog ber planet 3u^)t4et 
Suiüeileii bcv @rbc 20 ÜJiilUonen 3)leiten nä^er fic^t, al« 
ber @onne imb gumeileiu »mi tcr iStbe äO SDüD^eii 
äüetfim etrtffffnte M )»en litr Sonne;. Sbommk nta^ 
lieh bic Srbc bei i^rem Ilmtauf um bie <Bomc ^ttyi^djfm 
3tt^Hter unb Qoim au ße^en^ fo ift ihr 3u|>itcr um biefe 
® treffe naiver; ungefälifr nad^ fech« äKonaten ahm 1^ bie 
fiMe i^tetr j^olBes *S<nifn»Uleiil)fl nnto fleht^tmin odif ber 
cntgegcngefe^ten Gcite; fie ift alfD vcn 3upitcr um 40 
Millionen ^D^eilen entfern^ ift^ib^f s^cmp i)idhtn dahvfl. 

92iui a&cr .*i^igt jfhV^ ber lfan#isib>te6^lDte e«f)ii|e 
9orcm«8e9^nnng bet ginftevniffe auf 3u^iter nicmaJ« 
ßimmt. 3ß nörnlkh ber äutJcter ber.Srbe am niu^fkfv 
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nctc (Srfd^einung um a(^t 2Jiinuten f|)ätcr, alö bic mittlen 
Jbli^cfinete eilt. 

: ^ S)ie4 'liK^ mMi- ni^'^immil, ■ fonbcm cm bt» l^mbeit 
tW»fe"l<«MHtt imbt^'Qhntftb'tooii wid} qa^ dd^ttg 
j&erau^öefunben. @r liegt barin, fca§ »enn mir 3»uptter 

ü)Kn(cu (aufen, um tie (Srfdjeinuni^ «nö gu jeigen; bc- 
Ibibet fic^ bie (£tbe abet^nac^ fed^iS ^D(cnaten 40 Wiüm 
HC» S0leUtit toetltr afr^^otfi 9l^^/f» i^tu- bt« gfiii« 
fletitig crf^, »ettu bö« gic^ btefe ®tiftfe*bilr(^ufen f^t^ 
$icrauö a^er evi^iebt flc^ mit J?eic^tig!eit, ba§ baö !^id)t 
dO iUliKfiMn il^eiUA't» a<j^ Stuten bm^üiift/Mb bod 

Unb bteö 9?cfu(tat l)ai fid) auf« ßlän^eribpe burd^ eine 
MiHu ec^bene <^tbetfuag bißätigt^ 

*• •!• .V .<•«. 

•» » ; ... 

'" C^i§ tDav im 3a^re 1676, at« ter bänifcfie SJatuv* 
^rf^er riako ^»mec bie ^ecrlic^e (j^ibedung nx^^t, bog 
Mft ^ei^dgitii^vm^ »«f(^*fM|r. ait Mt^Seyfte|lmiitgiii bet 
ann>tlerd*a3W«br gdQteif , fo oft bie (gtbr fk^ -ijoii bicfem 
^^^alteten entfernte, nur bal^er rül;ren, baß baö bc« 
^ote, ber |tn^ ban»teii,.»ad A^^ep.||fm t»r(|e^, 43cr 
fi|l^' itiiigt, b«rd| «ev0t0^¥te (Mfttiivitl ^^Si^gert, 
«Mb a(fc feine ^otfd)aft fpäter an^rid^tet, atö in ber 
i)tä^e ber gaü n^are. ^felbe ^ei(it^0e ^jlronm beni^i» 
«rkii ^»ei^ btei^gft geMntaR (Aitftaiimg oMirti 
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ßattgel^btt IQaiSs^^d ^^^^ i^id^^^ M 
U$ iid^ in jjibcr @cbmte m 41,ü00 gRctktt im Nmpi 

ftrttetDCöt. ' . <n -M'- 

2Bie t9 mit allen erhabenen ©rfinbungen unb dnU 
bedtnnfca ge^t, dt^d ^^^4 1^ ^ ^<<f^^ 

au9 bem einen $eif)>iel bed 3u))tter« ein aQgemetner <8c^(u§ 
auf bad l^ic^t gebogen trerben bürfe. (Sd n>äre mj5gUc^, ba| 
iebe ttrt dm St(^^ bog ^al igic^t icbc« @iic«e9 (ttMi tfm 
fo eine inrfc^^me @ef (^tvinbigfeit Befi^e, mic ef eine Ufi» 
fc^icbenc ^eHi^feit ber gatbe bcfi^t. ?luö bem einen gaCf, 
ottd bem, ttaö in bem SKonbenft^flem bei Planeten äii|Hf 
ter iMVQdlt, tmb ait^l tai SrMttuttttgen, bk- fi^ «n bim* 
felbcn für un^ jeigcn, lägt ficft in ber 2:^at nid^t toiel auf 
bie ^{atur bei ilid^M f erliegen; eg n}are ja möglich, bag 
mtr iNi^ St^t >tcM'9I<^ iimc ®cf4iraM^ 

3nbeffcn folgte bem 3®^^f^^ immer bei grö* 

^ereu CEntbecfungen ^ gef(^el(KU pflegt, bie Beobachtung 
neuer S^fai^en, nnb t» geigte fi^ balb eine Seßattgung 
ber SBa^r^eit, bic rndfi leicht glanjenber mBglici^ ifl. 

©c^on bei ben (5rfd)einunöcn, bie fic^ am 3u^)iter 
letgen, batf man m<|t au§er %4ft Uffen, bag ed nic^t 3»» 
^itevf nnb ferne« fPtonbe etgene# S^t ift, mUi^tß mit 
übertjaupt fe^en, Supiter ift ein an fic^ bnnfler planet, - 
bes «ifß im Ut @onne <v(ett(|tet toirb, unb feinen ^on« 
bftt ge](^ e« etenfo« 9ttok€ ba§ bie Seifinflatti^ 9«^ 
^iter« unb ber 3J?onbc flattfmbcn, fo oft ftc fit^ g^ö«** 
fettig t>a^ Sonnenlicht entziehen, gerabe bad giebt an fi(h 
Jd^n ben |<hiageiMt 9tfnu§, ba§ »er am 3n|»i(afi|ffaem 
bie Stainr be« SmtenKc^tl femien fernen ^ »el^ onf 
ben 3nt)iter ^inö^^^^Ö^ ^'^^ ^^1^ jurücfi^ejlrahlt 

H^hb^ md^ aOen Ktc^tttnacn. Sie gefunbeae %f^h>>^ttbigf 
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Uli bc8 ?i(^t3 i\t alfo eigcnKtc^ bie M (Sonnenlichte, unb 
ba baö gan^e (Sounenftjftcni, ba fämmt(id)c ^(aneten fammt 
il^rcn 2)?onbcn tcm ©cnncntic^t erleuchtet »erben unb nur 
burch biefe^ für unfer Hu^e toa^rnehmbar fmb, fo h^ittc 
man xooi baö $Ked?t, baö »o^ beim 3u^}iter fic^ jeigte, a!3 
ein ®efe|? anjuerfennen, boö bem (Sonnenlicht eigen ift 
«nb alfo im ganzen 3onnenft)ftem gilt. 3nbeffen lieg fid) 
noch immer ber (Sinttjanb erheben, bag eö toietteicht nur 
ber ^^(anct Jupiter unb feine ^J^onbc fein fönnten, bie baö 
(Sonnenlicht in fo(cher ©efch^inbigfcit jurucfftrahfen, ohne 
baß eö nothtoenbig ijl, baß ein gleiche« aHentbalben ge=» 
fchieht. — 

>Durch bie (Sntbecfungen ber iD^onbe be« noch entfern« 
teren Lionel en (Saturn unb burch bie ^Berechnung unb 
Beobachtung ber auch bei biefen patthabenben 35erfinpc* 
Hingen h^t fich aber gezeigt, bag ba3, tt>a« för 3u^iter 
gilt, auch f^t bie übrigen ^^laneten ber gaU ifl. ^uch 
biefe 33erfinflerungen »erf^jaten fich fcheinbar, fo oft bic 
(£rbe fich ^on bem Planeten entfernt; unb auch h^*^^ if* 
bie S3erf|)ätung genau biefelbe toic beim Su^iter, fo bag 
Kar ift, baß bie am 3upiter entbecftc ©efchtoinbigfeit 
be^ Richte nicht t?on einer befonberen (Sigenfchaft bcö 3u* 
piterf^jlem^, fonbem »on ber D^atur be^ ©onnenlichte« 
abhängig i{). 

5lber bie ©ntbecFung foflte nicht nur innerhalb be^ 
©onnenft^Pem«, fonbem in bie UnenbUchfeit todi hinauf 
ihre Beftätigung ftnben unb burch bad gan^e unenbltche 
S^ereich be« SBeltraumeö bewahrheitet tt)erben. 

S5on feinem ®efe^ ber 9^atur fann man ein ©(eiche« 
mit (Sicherheit behau))ten. 

SDa« aflgemeine ®efe^ ber (Schwere, ber ^njiehung, 
xoM)t9 ^J^ewton entbecft h^t, })at er jicar auch urf>)rüng* 
(ich nur auf bad (Sonnenf^ftem belogen, unb e0 fanb fleh 
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burd^ bic fpätcr crft erfolgte (intbccfung bcr ^Doppclftcvite, 
ba§ c« glcic^faüti unter bcn gi^ftcrncn ©eltuncj Ijahe, @i 
ift l;icrnad; bic größte 2i>al)rfd)einltd)fcit i>crl;anten, baß 
ba^( (^efc^ ber ^^(njicl)uiu3, tric eö bei unt^ l^ier auf Grbcn 
^errfd^t, and) in ben uneublid)en 9Jäumen bcö fl^in^cn 
2Bc^tvlf(^^^ (^errfc^cnb ift. 5([>er felbft i?on biefcm fc i>i>ll^ 
ftänbig allgemein gültigen (^efe(3 ber ^j^atuv t\iun man 
biegt nid^t mit fcld)er \2id)cr^cit fagen, toic tjon bcm Gefe^ 
ber (^efdiwinbigfcit bei§ Ji-ic^tcö, benn cd fte^t burc^ bic 
gtän^enbc öntbecfnug be^ englifdjen §(ftrcnonien ^rab(ei) 
feft, baß md)t nur baö \!i(^t ber 3cmtc biefe (^efd^iüin- 
bigfeit fonbevn baß baö l^idjt fämmttid^er ^^^^ 
2lu^nal)ntc mit gleid)cr ©cfd^trinbigfeil ben 9?aum bnrd;cift. 

Die (Sntberfung !:Örabtel)'iS ift unter bem 9^amcn bie 
3(6*3rrung be« i'id;tei?, „bic ^Iberration", iu bet 
S33iffenfd)aft befannt, unb n.nr njcUcn c^ im näd)ften ^b* 
fd)nitt \:er|nd)en, biefetbe, tuenigftcn^ im Slügcmeinen, un* 
fern l'efeni ücrjufü^rcn. 



VI. 2)ic ^tttbccPuttfi ?BröMet)'d. 

jDie ^crrlid)e Crntberfnng iörabtet^'ö, tic ben iöehjci^ 
fül;rte, baß ei^ anvflic^ bem 9.^?cnfd) enge ift gelungen ip, ein 
@cfc^ ju crforfd^en, njetcfteö nid)t nur in bem großen 
9?anm be^ ^onncnfi^ftemß ökltung Ijat, fonbern and) ireit 
in bie Unenbtid^feit (;inan^f unb über alte 9^äume I;imreg, 
ju metdjem fic^ f'aum mef^r bie ^i>bantafie gn erbeben \>er* 
i"ög, — biefe (^ntbecfnng 33rv^blei)'e bernl^t auf folgcnbem 
!?e^rfat3: 

^)ic C^efd^annbigtcit bct^ i^id>tc^ ber <3ternc bnrd) ben 
aßchranm, i>erbunben mit ber iöcwegung ber (5rbc in il^ret 



jBn^, bringt ^Mt§t^ bag totr bie^terse nt^t au 

^enig nad) bcr 8jeU$ l^m gefc^«ltoI^J1(|4^'tD€Itl^er ^in fu^ 
bte ^rbe beilegt ' 

Unt ^fen 3^<nib m^UW^r etifft^ ^ ^Sren, 
«nijfeis lotr Iii« iMt d»:*0etf|»t{ >iiUn M-im ^etDö^ii» 
liefen ?cbcn rcd)t gut beufbar ifl. ' 
^ Stellen tDiif4iitl toOT^ ba§ ein miitl{^»tiltge« Sed^rec^et 

«berfa^renbcn (Sifenbal^n-SBagcu, unb ba§ bie Jhigcl ftarl 
igenug burd> tsk.beto«» Sßänbc beö äöagenö gu gel^cn^ 

lägt fid^ beulen, baß man, um genau 3U miffttt, 
Mte bei bitfet 'äKiAe%it ^sicgandett tfl, 4>ett SBügeii 
«ilb«r'.nA%t.:Ate'flUMe. in. Mim Mnben >«lillvfti(|iii 
üirb, unb »euu biefi gef(tie^t, fo fiubet mau, ba§ bic 
fiugei einen ganj eigent^ömlii^a £aitf burc^ beu Sagen 
^qMim^.M^ SdjpiteitiDiy «1,. bcr S|Bto feia 
Äf»el?r fo gerietet ^e^aBt,^ ba§ >et'€ki^ quet 
jDen iöö^u ^tte g^gi müij'en, fo tt>irb bie Unter* 
b«#i 1)108 bnt^dtt^ iH#t ^<$iift -i^. 
JUe IttitaifiikM« hrMi ge^eiAfcftci^ailtaliäaiMMl»^ 
ben uicftt fo gerid^tct fein, bo^ fie fid? gegenüber ftekn, 
lojibieni Jbaö b^d bie StUQ^ beini Jiintmtt in ben 
JBtgftt' nM^t/'JMi^icii^ Jiniiy »a* Mar, lA#'Sft<^;^ 
%ie Slig^ Mnt(VMtntt*««0 bem /Sagts ilNiAt, ibttb «hl 
iBientg »fiter nad^ hinten liegen. ^XDoHte n«in ^»e ©tang^ 

ger^to lltd;tung «ü.'toet* eMtot MM«)ft^V f^K^ 

fie iinirbe fd^rüg liegen fonmicn, uub 3einanb, fcer bieß 
•itei^ Myi^mrtM/ bw Ikimi itrnndgfltd^ '#wci^ 
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«üb bic ^gel ift aud) gan^ gerabc, b. 1^. fcnfrcc^t burd^ 
bie ^a^n gelaufen^ 4}bgUi(^ fte bwr«^ b€n iS^agea in {(Riefet 
IRic^time %ümfm jit fei» Meint ^ 
Boiler aSer fornmt bo«? ♦ ■ 

Sm loenig 9k(^beii!€ii ioivb bie^ leicht ettldrlk^ 

S)(r ttogerti loor in MOeti Soitf begriffen. K9 tte 

Äugel bie crfte SBanb burd)bo]^rt l^atte unb uac^ ter ^tocU 
ten ^tnßog, jnugte fte burc^ bie breite be^ ^agen^ t^rett 
wl^tiictt.' Sil bet gett atev, b«ft bie ftageC bifft« 
Keinen Sßeg ^on einet Sßanb ^ur anbem machte, Itef ber 
äBagen ein ©tücf otrto^irtö. tCU bie anbete Sßanb toir^ 
Mtt bec %gel bttvi^^offcti »inbe, Iminte bM nt^t 

lüäie, tuenn ber SBagen ru^ig gcftanbcn l^ättc, fonbern e^ 
gef^af; um ein fo groged &tM ^finter bitf^ @t^e, M 
^ JBogcit in ber »etloMi Hcf. • ^f>^ 

• @ana baffelbe ober pnbet bei bem Sit^tflra^^I flott, btr 
Don irgenb einem (Sterne ^er onf bie fU|»^ jovtbeioegenbe 

ein 9mt9lipc ^hum eum tßtt, fo befinbet fl4 W 

§Iftronom fammt bem ^ernro^r, burd; bad er blicft, unb 
mit bet (£rbe, onf ber er itnb. fein ^ßrument im . 
iMfk» 9mf onf tar SWIn nm bie emit Scr 

firol^t braucht offenbar eine ^tit, nm t>on bem botberen 
(^(afe be^ gemro^r^ hi» ^ Ij^ntem @lafe, tt>o \>a9 ^nge 

übt» gel^t bb:«!^ ciR mm in t^rev W|n MmMK 
SDet ?id)tflra^|l loürbc a(fo ba« gemro^r gleid^ nnferer 
Ibtgel f<^% bnrd^fii^iegen, b. 1^. ber SU» )i>ftrbe «ii^ 
«Mrnhl Mii^M»-fiMttttii£^b«i llinMiiii oäben« imn 

IDirtUc^ bo« Semro^r noc^ ber Stelle gerichtet xoßxt, m 
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bcr ®tern ftel^t. WiU aber bcr 3lftronom ben ©lern in 
bicfer üJ^itteUinic \)ahtn, fo muß er baö gernrol^r ein 
wenig md) tocvn rid^ten, b. ^. ba^iin neigen, too^in bie 
ßtbe in il^rem ?auf fic^ bcpnbet, baö l^eißt aber nid^W 
anbere^, M: ber ©tcrn ift an einer ©teflc am Jpimmet 
fi(^tbar, tDo er in ^di)xl}iit garnidjt fte^t! — 

©anj aber »ie c5 mit bem gernrol^r ber gaÜ ift, 
ganj fo i\t eö mit bem biegen 5luge ber gaH. Slud^ unfcr 
Sluge ift eine 2lrt gernrol^r. !l)er iüc^tftral^t eineö (Stcr* 
neö, ber gefeiten njerben foU, nuig burd) bie SBorbernjanb 
beö Slugcö eintreten, nm bi« jur 91ctj^ut ju gelangen, 
toofelbft ber 9?ert) fic^ ausbreitet, ber baö ^icbt em)?finbet. 
^ 3(ber felbfi jn biefem Heinen (Stürfc^en 9?aum brand)t baö 
IHd^t, baö fo fc^neüc, unglaublich fc^nellc 2id}t eine 
unb toäljrenb biefer fo feljr unglaublich fleinen ^^it ijl 
bie Srbe ein <Btüd tjertoärtö gcrürft; ber !?id)tftrahl ge^t 
olfo auch l;ier fc^räg unb toir erhalten ben i5inbru(f ber* 
felbcn toon einer Stelle beö .5)immel3 h^r, loe in SBohr* 
heit gar fein ©tern fte^t! — 

!I)iefe (5rfd;einung nennt man bie 5lberration ober bie 
5lbs3rrung bed i^ic^te^, unb bie 5öcbcutung biefer h^^^hP 
merfioilrbigen (Sntbcrfung hjoUen roix nunmehr in ^ur^em 
unfern ^efern »vorführen. 



(Schon bic ?lrt unb Söeifc, »ic bie ?lb*3rrung bc« 
Sichtet entbecft mürbe, tfl eben fo merfioürbig mie intereffant. 

Sie in Dielen B^^^d^ Siffenfchaft ging ed au^ 
hierbei, bag ber (Sntbedter eigentlich ettoad ganj anbered 
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fud^tc unb M biefcr ©elcgenl^cit auf Gvfc^eimtngen ftie^, 
fcic i^m altS imcrflärlid) auffielen, unb toä^rcnb baö @e* 
fucl>tc nidit gcfuntcn irerbcn fcnntc, gab baö (Bud)en bic 
öcraulaffuug ju einer neuen, wiö^i tocvmut^cten (5nl* 
berfung. 

Sbrab(ci), ber Gntberfcr bcr Aberration be»3 l'id)t«, 
»oütc eigentlid) bic {d)ou i^cn allen 'ilftrcnomcn i^ergcblid) 
augefteflteu Seobad)tungcn toieberl^oleu, um bie i^ntfer^^ 
nung eiued ^yijL-fternö . r»on ber (5rbc 5U crforfd^en. (5r 
lüußtc frcilid;, bafe bicfc (Entfernung auji^erorbentlid^ groß 
fein niüfje, baf? felbft ber nad)fte 5ij*ftern mol nüüiouen* 
mal entfernter i>on nnö fein müffe, alö bie <3onue; aöein 
er Ijofftc bennod) burc^ getreue S3cobac^tungen eineö <8ter* . 
neö n)äl)rcnb cinei< ganjcn 3a()reö l^inter bieö öeljeiumifj 
gu fomnien. 

(Sr fteUtc fic^ l^or, baf^ n^enn er fein gernroljr auf 
einen 3tcrn rid^ten mürbe, ber genau fciil»ärt^ von ber 
Söal;u liegt, in ujeld)cr bie (5rbe um bie <5onne läuft, fo 
müßte c^! fid) boc^ n>ol im l^aufe beö Sal^rcö Seig^n, bag 
ber Stern fd^einbar feinen Drt üeränbere, unb bieö ujäre 
Üfm gcnügcnb gcn)efcn, um baburc^ bie (Entfernung biefe^ 
einen ©terneö i>on ber (2rbe ^u ernennen. 

9^ad; feiner Si^orfteUung müßte ber Stern jur ßiit, 
too bie C£rbe bcmfelben nadj redjtö üorüberläuft, ein n?entg 
nad) linfö ju laufen fd^einen; jur S^it U)o bie (Erbe fic^ 
in ber iÖa^n abwärtö bewegt, müßte ber Stern ein tpenig 
aufwärts ju ftcigen fd}cinen; jur ä^it, ii^c bic (Erbe in 
il;rer ^^al)n loiebcr jurflcf nac^ linfö läuft, müj^te ber 
Stern eine fd}einbarc S3en3cgung nac^ red}t5 mad^en; unb 
luenn tie (Erbe fid) ttjieter in if^rcr 5öal;n aufmärte 
megt, müßte ber Stern fd)einbar eine ^cmeguug abmärtö 
geigen, ^örablei) l?offtc, baß cß i^m fo gelingen mürbe, 
im l^aufe eine« ^abrcig, mo bie (Erbe einen großen .Qrei« 
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mo/ M«:e0iiti#4e^^rfM^ Jim 4lt«nt «hNn «ttgcgixgefe^M 

fleinen fc^feittfcatcu ^tetölauf bwcrfen, unb au« bcm 
iöevl^ltntg bed großen ^reife^ ber (Stbe gu bem ftetnen, 
^cn ber ©tem fc^eittbar mac^n )»iirbe, tooUte et bk Sttt» 

(Bdn ^(an U)ar iviffcnfd^aftUc^ toonfcmmcn rid^tig; 
xm iDdr )ur bamallgf» giit iw^ titelt ba^ 9em^r 

»«b ^« Ö^Iang berfeI6c $Ian erfl in unfercn Reiten bcm 
großen ^l|lronomen ißeffel, beffcn ©(Barffinn unb ^eoU 
«^ttg^gftlbe iw^ bie ^beffmHt bt9 gfethvol^^ a^^fc 
Iflhiiittteii mr. • 

' ©rabtet) fo^ba«, ev fudjte, mc(^. 3)er <5tern 
tttad^te uie^t jene^ ^(lemktoeguiig, bte er 3u feigen i^^offte; 

büip^ fal(^ ev <ta>a9 wiiM!tt$'Wii\^ 'iib0X, iMg 'btv Steti 
Hk^^ ittimet* l^mfet^eit Drtc jlel^en fdjeine, fobalb 
bie Srbe eine anbete ^lid^tung in i^rem ?aufe amie^mc. 
@tnaite, fd^^, jal^laiige^ Seobuc^tttitgeti aeigtieit tffm, 
ba§ bev @terif, flatt jurücf^u^i'etd^en^ tDenn bte Stbe f[(^ 
bei i^m tjorüber tetoegt, fid> geiabc umgefc^rt nac^ üor* 
tvärU bemegen fc^eint, unb bieje feinen Demütigungen 
laß gana entgegengefe^ten (Stfc^emungen ffl^vten i^n auf 
beji ioa^^ren ©cb^nfen, ben »ir bereite ongegeben l^abcn, 
4uf ben ©ebanten/ baß ber ^id)t|lra^l in feinem 

Sttittf bur<^ ^bo^ ffetitt^^r- tt^t^ hvix^ vtifer %itge »egett 
i^teic^^eitlß flattf^ibenben %e)9<gtirt{^' bet 6r^e i>tn fei* 
ner 9?id;tnng abiDcid^cnb crf feinen mn§. 

S33a« S3rablet> nur an bem einen ©tcrn bemerfte, ba§ 
ji5mli(^ fem dbirrenber (BUa^ i^n vm9 an einer eteOe 
aetöt; too'er iri^BMft^^tH mä^t t<i9 ^öt fl^'Bel aKen 
©tetnen fieftStigt gefunben, unb an« bem Umflanb, baß 
4K^e »(«rtttitg be« gk^t^a^« att aUen gi^flernen gleich 
grog i[l, ift bet «cü»ei# gefi^rt, ba| (AM 8t<^, e0 mtge 
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tUfcm, 19011 tkU^tx S^dt^etit f«, mmt mit l^fiif 

Ben ^efd^iDinbigfeit t?ou 41,000 aSeUeti in bev @dwiH 
fi(^ bc»egc. 

^ebenfen toiv ^(en, eben > t(äne imc^fiftif^ 

If^elUeu^tenbe lote fc^tvad^leuc^tenbe @tenie gteM^v'^^nfo 

baö !l!ic^t bec fcniftcu tinc bcr na^en 8tcrne iuii3 3e=^ 
langt; linb bi^g tro^cm . iebei lH(^t)U'a^^ ^^^^^ d^^iÄ^ 
Q)ifet» untetmotfen iß nnb alfip impev biefelN .^eMttMMf 
bigfeit befi^^t, fo l^ben toir in Wefem ©cfcfe be« Sitzte« 
nid;t nur ein fold^e^, bji^i turd^ aüc 9iäume tcö SBeltaHö 
düaifl iß, fonbern and^ ein^, bad für iebejict ))on 
gilt, eci fei fern obentol^', e« fei groß ob«& Ikin. ^ 3«^ 
bie 2Bal;vl;eit tiefet ©cfe^^cö i>cn tcr @cfd>irintigfeit be« 
8id)t^« gilt an<^ für aU^ »ergangenen Seiten, tenn n^ir toer* 
Hn fofott fti^ :lMig mrn t^aß ^ti^i W p füM^ii)^ 
fei ba^ !i^id)t i^or SWiflionen toon 3a!)rcn au(i^ nic^t anbcr«, 
unb b^fjfn (ä)ef(^»it|big!eii bem x^t^ig<^"^4^n^ di^ 
toefen. — ih.i ^.vrAS- jn/» 

. , .rivij^..'^. .. .. *l .'v^^'i V>;iiit'j'- ijt^) 

* yUl., «in »litf in »i^ ttnenMt4^feit btt SBtit 

ä)tan barf bie ^e^|au))tunvj auffteUcn, ba§ e« crf^, 
feitbem. bietiO^efi^tt^inbigM^bed ^id)te^ ^orbe9^ 
bem SD?enf(^engetßf gelnngeir^, ^imt^mlhv^m 
9}?a6ftab für baö Stegreifen unenbli(^$:r 3?iten jinb uncnb* 
lidjer 5)uuuie fc^affen, 

(Sine ®el«nbe # jM.ne ; jo^, Ummds^i ^^^^ 
IReUen ifi'bagcgen ein fiy ungel^eurer 9taum, bag l^iequ 
eine Äül;nl;eit tcc ©ebantcn^ öci;cit, tiefen ungctieurcn 
«(tum einer fo g«tring^n ä^it.üf^i(kM<i^^ 

— ■ - * 
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ft^ imt Mif leugnen, bag bie $^t(ofo^l^eii aQer S^* 
tcn mit bem ©cbanfcn bcr Uncnblidjfett ftctö ein fel^ tüi^ 
iM Sifkd Rieben unb ba| ed an SorßeQungeir Mft itit» 
csMi^tti SeiM iinb imenlbltd^ni SSumen ittc^t gefegt IM* 
Slöcin if^ ßan^ cttoa^ anbcreö, tccnn ©cbanfcn biefer 
%xi nur ein ^u^flug abfirafter Obeen, ober mm f\t au& 
bell ^b<Ml^titii0imi einer Seit bet SSivf ttc^ entnemnen s 
finb. (S€ ifl gan3 ttto^ß aabcred, toemt bet menfc^Iid^e ®etfi 
fid) nur mit keren S^'^^^" bcfd^äftigt unb uncnblid^e 
Siilliiiicii in Bifitm au^UMt^ n^enn er fu^ fagt^ tti% 
m ;bcriitDhrHid|eii'aBeb eine Qefd^uibigfett iwtlfN>nben tiid> 
toirffam ift, üon ber fi(^ 3ebcr überzeugen fann, baß in 
biefer Q^efc^kvinbigfeit eine f(eine (^efunbe einen für unfere 
Segciffe mienbUd^ flv^fien 9imm twn 41,000 SRetleir 

umfaßt. ^ ' 'r: 

3n ber $l^at l^at bie ^orfteflungeftaft ber Ü)^enfc^en 
biivd^ bieff Sntbe^fnng* einen b^^eren fluffcbtoung gcnom» 
mtn tato zugleich eint feftere Snmblftge in ber SitHt^i^ 
feit erhalten. 5(uö ber erfannten ©efd^ainbiöfeit beg 
Sickte«, im herein mit ber weiter fortgefc^rittenen Sor* 
fcbnng, »el^er tß in tienerer 3eit UHriUib geUrngfli ifl^ 
bie (Sirtfemnng einiger gijppewe ^ft weffen, erfc^Iiegcn ft(^ 
bem menff^Iic^en @eifl ftc^evt unb fefte, auf ^at\xx^Wa\)x* 
bitten gegtflnbde tKmMinicn über bo« SSelM, bie fonfl 
mur Sit ben bereu -^^afien geborten, mit lockbeti nuoi 
ein um fc bft^^n^kfcreö «Spiel ju treiben im <Stanbe ip, 
je n>eniger Ü^atucttobrbeit babinter flecft. 
. IBo« trabtet» m^AtnB gefiUbt tfoik, flelMg ainOicb 
• feit ettra fünfgel^n 3al^ren .mel)rfa(f|. !Der nnflerUidbe 
Äftronom ^effcl »ermoc^te bie ((Entfernung beö »a^rfc^ein* 
tt^, bcr &mt.in^ftm S^rfiemei gn meffen. (Sd ift bie« 
ein Heiner «iem im ®lerAifbiiblii«aN»o^l^^ 
bem 5luge feine befonbete a»ertto4hbigicit barb'i^"''^"'Fir 
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aber tiiid) feine fe^r merfth^eti OrtSMiRbrntt^dr M« 

^(ufmeiffamftit t>cr ^Ij^ronomcn auf fiA gebogen ^atte. 

tmigcn cntbcifteii, bag mim^ Mt ttefnii We 

licfjc fd^einbare ^ctDej^mti] 311 nierfcn \ft, mid^t burc^ bcn 
Umlauf ttt (Äibe um bic ©onne ^crtoorgebradbt toirb. 
3)ev ®tm Bef^reiH fc^dnbat einm auj^v^ rUineit, bcv 
llmlaiif^balm ter ©rbc entgev^ engefegten Äteiö, unb au9 
gcttaucn 3)^c))ung biefciät 5v reifet etg«b baß be« 
Cteri^ m^rfd^einl^ bet nä^^ße Sqpfitnii, tu etfilv Sut» 
fernung wn, U ScOunen äRcUnt t)OU Dev^Hiue fi^ bcM 

finbet. - • '''"^ 

: (Sine dlnitfsrmina bicfec Urt ift für btt menfd^lt^e 
StfrfUHung^aa&e i^olHummcit tttifrfagU«^; (Sin t>m!ifi* 

njagen, fcev läglid) 20() ^JeUen jurücffcgt, njürbc ntdyl iw 
uiget alö 2Uf) ÜÄiüicnen S^oge brviud)en, um 1^ biefem 
®tent au geloug«»: dhtt buvc^ bk ®ef<l^tOttiblgf<U M 
8^te« txtrnn«) man f^c^ eUien nafienf Wag^l^ flv Mffe 
öntfernunö ju üerfd)affen. ^aö i?td)t biefeö <StGrne§ 
l^ianc^t enii äat m 10 da^ven unb bm-^onateu/^ um 

uÄ ju gelangen. ^ • • 

• 'i^n ^(ftronomen 3lvu^e unb ^vgetonÄ*«' flftb 'ttöij(f 
einige a)i«fiungen gelungen, au« toc^en ftd? bie (Sntfit^ 
Hungen <inb<m Si^rfkima uiit'^kM<^%i#«(|d^ irge^«^ 

Urfad^e^ bie ungefäl^ve (Entfernung cine^ gt^fftcviic^ v>cm 
anbevn fo an^unell^me», bag ba« ^icfft^^^intn-Beitrottm i'on 
;i^n dttl^en (trattd^^ «m 't>on. ehitm inm aitbevus« V* 
langen. " •« - • 

^. 5ft bcm aberfo, fo ift bem mcnfc^üc^en- ©eij^e ei» 
»erllänblic^ret md 19 bie Unenb(nl|««t bev Mfitntt'ithb^ 
bit^VV. enbnd)feitibet Sehen et6ffnet. ^ ' nr; 
^men tx>ix ^ag burc^^c^itUic^ ein ^i^N^n tm 
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IH*n» ilm fo .wtfmt ifl, im bie eowte Mn % 

«äd^flen gi^ftcrn, fo ej5< flar, baß uon je^n 'Sterueit, 
bie f(^cmbar neben einani)«: am .^ernenl^immel ftcf^en, 
(Ünn. 3cl^i««I. 0tttfmter tm om ift^ ab toet »&c^{le. 
€^n eü^ iraiiAl <dfo ein 3a^rl;uiibevt, unt git mt^ p 
^^/angen. - - . ^ 

^ ' : . «Ikv gif 61 @(U(kn am ^iiMttel ^ m M 
^fimütilc ^teetfte, jja fogot Zanfhibe inm Stootn in 

einer 9üd)tung ftel^enb ^eigt. Unter biefcn ^unberten tft 
^^nz ^vutiUL einer, bev l^unbertinal n^eiter entfernt Ht, 
titt IhBT «Ii Ufic^fle.. @em Sic^^'teoitdl^ aifto .cm 3^19 
tanfenb, nm ;;n m9 pi Iwnmen. S93o man Slaufenbc 
Iktfammen fte^t, ift o^ne 3^eifel aucft ein ^tern barnnter^ 
iMOKeil ei^t, te« ic«t.m imfer ibq^e fMt, JbtreM fl^ 
tanfti^ So^re jiiitemeo^ ift. ^ ^(too^ aBer^^'®efe| 
ber ^fe*3rrnng bcö ^id^te«, ba§ and) beffcn l'id)t biefelBc 

Un, :fo< felt^ tm, ba%; tom %xtt in hn eirfBorWlm-tte^ 

f(^h)inbigfeit beö 5L'id)te6 ein 9iatiirgeiet^ ^abcn, beffen SBol^r* 
^[eit ^Mgrcift in je^onfenb Oa^^re, in eine ^eit, Mon 
ttfeMet unfere )3o¥etteTtt gton^ttn; tat ta^ie IBeU.iu»i| 
^atnid^t gefd^affen getoefen fei! ' • 
; HU' baö finb jc^t nid}! mel^r ^Ijantafien, gcift* 
Mkfte <8i]#af,. f «abtni otr! li^e onf 9t«tiiTttM|d^tttcir: ge* 



Dhml miv un^ 6et iBettaij^tung Der nid^t 
aem i>0S bcm Soben bet tDprnic^eii 9)eo6a^^ititfl cnifcnieii^ 

un« noc^ »eniger ßern auf ba^ ©efeiet ber ©ebanfenf^ielc,^ 
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eyefciUtwti, mtbetm, fo tbmun bo^ bm 4Ms 

nic^t mtberfte^en, bri bem MeMaligen St^^nM tH>a MfM 

©runbfä^en bierin ab^urocid^eit. 

§etiicni fttraer Seit fo ungd^ettte Wftitmt biir^, ««b 

tt)icberum bcr ©ebaiife, ba§ bicfcv 5Bote au« bcr gerne 
oft Sabrtaufcnbe untcrmeg« ift unb unö 9kc^nd)tett brittöt 
«t^Beiten, toel^e Uktg^l^efi^iinbettfiiib; bk< jiif4iittttcii 
füH rnnvUlührlt^ unfern @etfl ^ur SdrA^tviig itiib 
gleic^unfl ücn is^^aum unb 3^^^ "9^^ 5" 
taakn an, bie im ^dd|flen @rau intereffont {M unb bie 
tDtr ttttfem Sefeint l^ter nläfi i^mrentl^aften MOeti. 

;iBir folgen bei biefen 33ctrad)tungcn einer Meinen 
^c^ttft^ tt>elc^e ein un« unbefanntec f(^arf finniger !Den!er 
tox mtffxecm Sollen in )&redtau ]{f«pmr%^^ ^i^^ ®i^ift* 
4en, toettbe« ba9 ^rrbienfi ber Mr^e nnb M @ebon!en* 
rcicbt^umö in fc ^obeni Wiia^c bcfi^t, ba§ \mx niö^t umbin 
fitonett, ^ »önf d^, ba§ bef^ 9irf af[« bie £«f e»eh mit 
fctnemi 0aBm betört etfxttm m&ge*). 

Der ungenannte S5crfaffer fteüt feine fmntgen ^etrad^ 
tungen ta folgenber ^iB^ife an: - 

ifl eine Utannit SBof^ri^H, bag »ä^tpt.m 
wn ^trni^N ^erfommt, bie miJgltt^ernjcifc Bereit« toor 
3abrtaufeitben untergegangen finb. !Dad 2iö)t i\t ber SboU 
aud loergattgenen 3<it^n unb ^eigt un« i^ti^, We tu 
S^al^rlf^eit ni^t mel^v eirtfltren. Genien idiy un^ nun etn 
SJuge mit fo fcbarfem ^liif begabt, bafe nic^t nur baö 
^icbt eine« Sterne«^ fonbem auc^ ba« Sid^t aU' ber ®egen* 
ftänht, ber ffiefen nnb i^rer UmgeBung genau fieH 
öwf bem^'^iriHf boi^fanben finb/ fd mürbe biefe« Sluge 



•) 3)er ajftef biefe« €J*riftd(>cns iff: „5b«t Sltetsf^ unb tfc 
0Mie i>Mi-aE. g. 3. •keiliitt.iaia''- ' 
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$Ut^n^€' tfiil 'S^atfdd^eit'i(^ftf bivf M^nett feigen; totC^ 
emcr längft untergegangenen ^nt angel^ören. 
' -i^oti} bafftt^e mivb ati<^ auf femn 01mm' toey. fall 
«Nnm t«tt <itt fl0tf m 9ißkn, tltd ^kteir fo ntige^titä 
f dürfen 33li(f l^at, ba§ nic^t nur unferc Srbe fielet, 
fonbern bat- AU(i^ all' ba^ gu feigen vermag, toad auf 
DMgel^.- Waft bo« Xuse bitfe^ SBipfoid an fU( 
ttoc^ fo fd^arffid^tig, mag el mrt biMttbK^ beffercn getnrd^t^ii 
tocrforgt fein; eö tt)irb, g(cic^mcf, ^Dinge auf unferer ötb« 
fil(fen, bie für und f<j^ nidtK^ mel^r eipiftitem 

(£» fi^cM« liiiii «tff iNRtt W^Mi »Me fyetik^ twr 
bic 2)ingc auf (Srben fe^jcn, bic eine @e!imbe botl^er |)af* 
jlrten. din foic^ed ^uge auf ber ©onnc würbe 3)mgc 
«itf Srbm f«^, Me oi^t bimsten t>oi4c«> fiattfoilNn; 
idib' M i«n.*i(räv»emg ^ Met i>evfe«eit««riv ein 

foI(!^e« fluge auf ben näc^ftcn ber gi^fiernc, bcffen Sic^t 
erft in Oal^rett jut S(be brtogV fo wirb biefe^ ^ugi 

loie e9 Dor ge^ dd^mifr. HÜe, bt€ ton Sai^e btt fif^ 
ten j^el^n ^al^re geflovben flnb, epfliren für j[eue^ ^uge 
nod^ URttter. Siagc^^e hmä^ htt a^^ti d^ve flif«^ 
l^en finb^ ^Ben bort no^ gattttii^t kgoimien. ' S)ie W i r§ 
teDotuttoti bed 3a]^ted 1848 ift noc^ nic^l biö gu bem 
Qöc^flen i^^rflerne gekngt. "^a^ Huge, bad wir und 
Ivti beulet^ toitb etfl' M 3a^fe ^668- ott' bo« felj^^ir 
M0>lrilr 4if# IlKgfl oergangeifi^elfrii^lnil' "H^tr-Stad^ric^t, 
ober richtiger baö wcld^cö aü* bieö, waö auf (Srbcn 
iß; aei^ ifl no<^ unterwegs gu bem erflen gijcfteru^ 
«ab' Aiif Utfem Oiie #. i«giiibii^ ein Ort iMc|(mMr/ 
wo in biefem ^'ugenbUc! ba« ttirdi^ iM>Hflftnbtg qrtfitirl; 
langfl ba^iu ifl. ...... 

. (H' iiM übe« 0tetne, bl« bf€i|i|mal fo cntfemt 
flnb^ M ber tiftil^f^e Si^f^ern. ^iev gelangt ie^t baf 8fa|t 
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Ott Um V\n, toa9 tot brei^unbctt Salixtn auf örben 
paffirt ip. (Sin 5(uge, fcai^ roir umS bort tenfcn, ficht 
l^ut^^cr uml^crtpanbcdi. U\\ irgcnb einer 8teCle beö uncnb* 
li(^cn ^Jiaumcö ftcl^t ber grogc ^lefcrmator noc^ x>ov bem 
^cid)v^taä. ^6er nod) weiter unb immer weiter ift ber 
öiaum M Sßeltafl«. 3n irijcnW einem 5>unfte bicfe« 
^aumeö entberft Ciolumbu« erft ^merifa. 'än einem an^ 
bem uoc^ f^niereu "^nnhc lebt 3)ic^amcb ncd), an einem 
noc^ entfernteren toanbelt 3efu^ nod^ unter ben i^cbenben. 
3n noc^ weiterer gerne ejiftirt d)lo^t^ noc^, unb in noc^ 
weiterer gerne bnr(i^jic^t je^t Slbral;am baö i^anb feinet 
(Srbcö. — 

?(ber aud; aüt^, waö jwifd)en biefen Reiten ber löcr* 
gangen^cit liegt, all' ba« ejriflirt nD(^ irgcnbwo, fobalb 
man baö '^tnge an bic rid>tigc 3teÜe bringt, Wo ba« Öic^t 
eben erft anlangt. — i)l l^iernvid^ aüei^, wa^ i>ergan* 
gen ift, immer nod) üorl;anben, eö gel^t aUeö ncdi irgenb 
wo vor. 5e weiter wir burd) ben ^lanm bringen, befJo 
tiefer bringen wir in bie 33ergangenl;eit ^urücf, unb I;icr* 
aui8 folgt bic iicnfequcni, baß wenn ber ^Jiaum unenblic^ 
ift, and) alleö, wa« gefdjel^en ift, ewig i(l. — Die S3ers 
gangenl^eit ift eine (Swigfeit! 

iÄ^ir tiJnnen ben intereffanten 33orfteIIungen biefer 2(rt 
bie innere 3i>al)rl)eit nic^t abfpre(f>cn unb (jaben unö auc^ 
nic^t üerfagcn mögen, bicfc (^ebanfen in unfern 4?cfern 
einmal anzuregen; aüein wir fmb eingeben!, baj^ fie nic^t 
mcl^r in baö (Gebiet ber 5^aturWtffenfd)aft I;ineinge^cren, 
unb inbem wir jebcn lUcb^abcr fol(^er 3becu auf baö ®e* 
biet ber <Spefutation uerweifen, wollen wir jur 3Birfli(i^* 
teit äurüdfel;ren unb im folgenbcn ^bfc^nitt unfer 3:^cma 
von ber ©cfc^winbigfeit beö i'ic^tö mit einer 53etrad^tu«g 
beö lUc^tö im 33erei(^ unfereö 8onnenfi)ftemö befc^liefecn. 
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€iiimM^ itmrrtNitt .taei^bhifett^ itmm MhMnt tfl, fb* 

bic Entfernungen im Sonnenf^flcm mit augcrorbcntltdjef 
iä^uig!(it bmit^ geottffett; mit gtö§era .(^enauigteit al^ 

feit bed Sic^t^ gleic^faßd befomtt t{}, fanit man Don Mm 

iHNni :bar:«ote bcr ffifd^imungV M Sk^t^ febieit tM» 

f|)rünglid)cn £xt »erlaffen, njic lange er unternjegö fid^ 
oufl^ieU luib. me/i9id.^dii «tJbpouc^U, um bid |^ itiK 
p; (oifinnit m: ' * 

\ >. flWtifoittctt' tUHttttf 'tiiHgtfSbi^ftAfn btfflr fjiit- ttuic^cll. 

3tn ganjen (5onncnft)ftcm ^>at nur bie <Sonne alktn 
ttgttcdiäui^ ^XU^Mtpmn^ ^'mmidUtittp^ 

Wfud^tet toerbcn. * • * ' • r r - 

^enn \x>ix a([o einen ^(aneten ober einen Wflont beei» 

fette» i^ffm, - tm-m^-im St<|tr foitem bt^ 

S9&oKen »ir nun mffen, toie (oifge l^cr tp, ba§ bicfcr 
Si^itftcai^ oud fdacp: CUt^e: eii«f|>nuiecit i|V fo^ «tiMk» 

iwst feer (Sonne biö ju bcm beftiimnteu ^Jilancten gn fora* 
ateti, nnb bie ^^arec^neii , n^eifj^e ber l^id^tßral^rui 

' . SM Sickte Xmm .*B«ttu<|r 6 WiMrtiiv*Mi|ii IM 

ju gelangen. 5)a «nn allee i^id^t bev .^^»"wel^förpcr ba« 
Utic la (liiKtt beiommeit erfl uoti ber iatotme fonwit^ {».i^ 

Moi geringerem Jiltet Jtennm nur nid^t; bofftr aber i^dl 
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toir hti bm Planeten eine xtiäft XttMa^^ 8i((t t»on 
jlcb€m Wter ju mfc^affcn iH^' btr 9t<ihit beffcfSett 

natcrfuAcn, 06 burd^ baö "äiUv irgenbtoic ftc^ toct* 
A»bert <^ ^kiiÄnbauttfl ^t^icftr «hrt fk^ iüWRoi 

3)cr fccr 3onnc näd^fle ^fanct ift ÜÄcrfur. (Seine 
(Sntfetnung )>on ber (Sonne, (K^täHiQicnen iDUikn, buTd):= 
dfir M SU^ tu bm ^imtieii jMMf eetalm, ttflb JkoW 
wd^ifli tDtt btefeK ^asirtrti/ 100: ev bei <bbe am tiitf«««^ 
teflen ift, alfo tt)o er jenfeitö bcr (Sonne fielet, fo erlangen 
tiKr fein Sid^t ia oncm Wter Doti iin^efä]^ einer Sßmtät^ 
(Unke. bev iioetti VUauk, fnibefc ünt Kd^it«!» 

len jurücf, n>e((6e ^man^tg Sl'^tnuten ))or^er bte @onne Mtt* 
laffeu ^aben. — ^er ÜRonb, ber toon ber (Srbe nur 50,000 
SN^ilni enifcmt i^, f^Hbct'uti« f<in in htt Seit 

Mt 1 Vi .ecfmifte; > ottetil, .bft 01^ er >a#:8t<l^t nrü Don 
ber ©cnne bejiel^en muß, fo ift eö bennoti^ immer fd^OB 
ml^.aU S ä^nuUn dt ^om ü)^onbe ^bismen ivir 
«aäi mand^mat gana ecgeiitlf^fiiitK^e« Stc^t iM|tbc« gtit 
be9 S%eüiifOiä>e^, um btr.*Bbiib ' (Mt^')Deplk^fn''{Hntmet 
mir in einer feiqen fc^ma(en^ic^d fid^tbar i\t, erbiidt 
aitn ' pimütn bit'^iiie bim. ibcr 9<Mmt itnMtii#tett taube 
«^d^ M Stoaletvm, Amfal^Irii e^l^l^en St^ 
S)tefe« 2'\d)t, baö ber SWonb unö ^ufenbet, ifi nic^t biref* 
ted (^Dttnoiitd^t^ dsd^.;nÄ^. eigene^ bed ^onbe^, 
fvrikm lAtifl tiyfevi«; ' .rlta bw<dttt/ to»i»k »oma^ 
^iBcn, fielet bet^SN«ttb fo gtotfi^e« i8etme iti^ QiIr, bag 
er ber ^rbe bie bunfete @ette ^toenbet; bagegen i|l bie 
iHii Atimi^iMUi Qxtt bem .flHonbi |it§eMibrt»i Sk »tr 
|kr tfeim StÜme^b We »ad^ ndewl^t. fe^en, fo ifl bie 
9'Ja<^t be« 2J?onbeiS um tiefe 3^»*.^"^^ wße Meuc^* 
tete (Stbe txlfüLL 2Bir feigen alfo ben ^onb in fot^im 
evMeniQi; 1»« ttM«!i^Ktit)bev.geit ottnic«» iM 
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bie \>cflbc(cit(^tctc @rbc i^n ^efc^cint, ba« ^eitt: toit er« 
polten i^om SWonfcc Ißtc^itjhal^Un jurflcf, bic bic @rbc i^m 

€bime ciil i toi i K i i timtPgn, fo l^ciM »tf >i« -Mcfeiif i9t(!^ 

ein fold^eö, ba3 eine eigene 2Banberung burc^gemaci^t l^öt. 
(SS ifl Dou bei ®«st»e ttt 8 SKtiwtcii ^uy Htbe gefMttien, 
ifl ii» met 'CMwibt »OH Ui :CMt jmM tHtn' 9la«b 01» 
Mfleubert toorben «tib wirb ton bort in ber nSd^flen ©e«^ 
funbc nnö »icbcr jurfirfgefc^idft. äöir l^abcn alfo ^ier 
linütt^^ M m^d^e iftt «iib ^« »nb^ »icbetl|fr Hefe 
el^c m imfer Hu^ fmii. * . . - • 

5lm "ipfaneten 9J?arö flennen rt>ir Vic^t ma^rne^men, 
tt)el(^ fc^on an 40 ^Hnuten alt ift. !I)te 28 neincn 
Planeten, bie gimfd^ SD^at« itnb dii))ttev t^ren Umtonf 
um bie <Sonnc machen, fenben m9 je md} il^rer ©tcllung 
Sic^t t)on fe^r oerfc^iebenem ^(ter ^u. ift i^c 
fimtütn fi^oti an 50 SKimiteii alt, bebot t» un$ erreicht 
— Seil dit^tter gelangt M St(^t, »te letr bereite «m^t* 
geben, jur 3^it tt)o wir i^;m am näc^ften fmb, an 16 W\* 
unten früher ^n und al9 ^nr 3^it, too toix i^m am ent^ 
fevnteßen flnb. 3m erf^etn %QÜt etl^alten loit bon t^m 
Sic^t, baö erfl in unfer 5luge gelangt, nad)bem t9 eine 
©tunbe unb jtoei 9}iinutcn toorl^er bie ©onne toerlaffcn 
l^t, im (enteren %Mt ifi e« nm 16 Sonnten &ltev, alfo 
1 Stnnbe nnb 18 SRuinten alt. — 8om ®atnm erteilet 
wn^ ba3 l*id)t in ^^xi t>on brittel;alb ©tunben, nat^bem 
bie spönne berlaffen. ^om Uronu« ijl haa Sic^t onf 
f etnev fMfa bon ber ®ömie h\$ )n i^m nnb bann p nni 
on 6 ^tunbcn untcrtvegeö. S5om legten ber bi^^er be* 
iannten Planeten, )?om dUptnn ift bad IHc^t an 9 ©tun« 
ben att, toenn t9 in nnfev Xnse a^8^* 

3)a« ®onnenft^flem Bietet nn# fo 8t((t bon fel^r ber» 
fi^icbenem ^Iter, unb ba iebe 2lrt bef[elben bon gan^ gleicher 
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^JiatuTgcfct« ju nennen, unb beutet auf eine einjig« att* 

<@9 ftnb )otr bemt t)en'bev @ef(^n)inbtglett V« St^M 
gu bem ©c^lufe gefw»men, baß egs eine genuinfame Uv* 

ffiffiitt: smf bw Sßeg au be« SMttr be9, ^Md^d^ «eti 

(|er tt>tv unfern Vefern fpäter^in einmal boÄ ^pn bev 
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Keber ßai^tx unb öemt lüirkuua/ ' 
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... ' • . 

' 9ii Bett, tiriM(<|«tr minist :mfl^9b«it4M«ii !^t9- 

jur ^erftctlung, tl^eilö ^ur Srl^olung bcr (Sefunbl^cit, UsfiiX^ 

fl^tomtd f^iMt, J|aftm.ttrir i9 ffir geeigftet^ aitfiitti-tlfiini' 

^cr 33vitcr unb teren iffiicfunö ein ^jaar S9Boi?te*bet Söe* 

^•*-S>a§ <r 'Uli»: tieni' Sa^m ' feine l^iibcmbil^' 

^RiNt'''wflffe, b«« ^^'w#( fdjfitt' Seber Semcrft, bcr fl* 

att' !I)iejcni9en anfielet, tt)e((^e ftc^ ^eim (S^cbronc^ eine«* 

;^let fe^eif' Wir^tftS^iiiif 0(^mtrl((ifi6, bei? kt ^off^ 

nmiö, bof^ ba^SaffcT, li>ie cv fai]t „jeYjrt", feinen ü6er^* 
a&6«fi gcwä^rkn l^eib ben äöellcn anvertraute utn- maget 
^ 9tebcit:f^ »Mtifetr/toit^ etnea ^iigerit'HeU^' 

»Witt, bir mW »e* attf- bic götte Sflad^Ux^ hMt, 
unb bev in ber $)0ffnuRg in'^ S9ob ge^t, feine ge* 
\iftoääiU (&tn&fftnnt 4itfjityk^nt 3>^'fc|eil>)vb t mm- 
Sialfiieii, ^ell:®tfel|ttiii^ birt^ "b^ gan^ SCag feii»^ 
Jttn ©tUl^i V nii^t .wrlaf] 6n ^at, äßaffer ge^en^ um feinen • 



Digitized by Google 



110 



fteifgeioof^oi fMb mQmregen; iirib «elen 9im toirft efai 

Arbeiter, bcr feine ©lieber burc^ ben ganjen IkUn langen 
Sonnnettag mit Snergie unb im ©(^toeig feinet ^ngeftc^tf 
geriüM ftleibec oB, trat fi<^ im IBSaffev gitt et» 

qutcfüc^eit 9^ul^e toqubereiten. — f(agt @iner üSer 
(^c^läfrigfeit unb £tagl^eit in ben ©liebern unb ^cfft buvd^ 
eni 8(it|b<ib onfgcioedt 311 toeyben; ntib nthta er^&^ 
ein Xnbeter, ipie er o^ne Sab bie 9t(u^t in ©(^laffoftgfeit 
juBringe unb toie bieö i^>n net^^ige, fic^ auö bcm SÖaffet 
^c^laflufi ^u f^okn. !3)em einen fi^t. im Ho^f^ bem 
ottbern itt .ben Seinen nnb Seibe gel^ed Üi^ niif(itEIemenl; 
um bcr ©cfunbl^cit t^citl^aftig ju njerbcn. Unb jtt)tf(^en 
btefen, mldjc bie entgegengefe^ten SBirfungen t)om iBabe 
If^offen, mimmeni bBaig nUl^A, lüi^ im ffiaffet 

|tti nmimeln imb anf ben flWeOeK nm^er^fi^miwmcn mi4 
purer frif(^er i^ebeneluft. . . 

.{ iOebenfen »ir nun, ba§ ^ >iUe b^i^ Sab mlaffen 
mit ^(Ni^I^ cd il^enmo^tgeti^ jmb ba| btefe» 
(Siffig nitr ](^i)c^ft feiten taufest; bag mitl^in ba^ $ab 
lotrlltc^ bie gereffte ^irfung \)at, fo mng man gef^te]^en, 
b«i #11 mit bcm Sabeii in bec. Z^t fetnD eigene ScMnb» 
mg ^oBe m* M i»:Kaf]er ehe «vt Ummfal^Webtain 
f^in mug, bie in allen SäOen tool^It^ätig eintoirft. 

^ir i^en l^iier fiieiUd^ nnr b<i« -la(te StegMb im 
li|gC'g4«it^ beffennmii/fid^.te ben^@»mme gmm mt e n fd 
fletgig bebient, unb auc^ nur bie feine^megd franfen Se» 
fuc^er . beffielbfn inUjxdiUt, bie nid)t an Ucbcln leibeiv 

^$ lOäim^ bi^.^ M »c|tei9';iii tlnf|Hm# 
ni^mcn«^^ . )Bdp|»le» inir {^(^^ ba§ t» tktUm fttmilBeitl^ 

fällen bie ^öber al^ eine^ ber »irffamften Heilmittel geU 
tiß, bag e« ^affer^eilonfMkn giebjt^ ^ benen:tiek @c>- 
in Ux S^(^fe «1* SivkevttNi -nä ^fk MUHtm. 
bige.^eifong. finbeÄ^ t^ö <5€e-ai^MaRiw€ial'>S3ab«t be». 
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(&amm€(^a4 meUt (^d^U)er(etbenben fmb^ tag felbft bei. 

tmädan^zn, bie naffen Vbrettangen, bte tanen tmb bie 

falten S3cgie6ungcn unb ^äbcr eine »cfcntlic^c dioUt 
ipkUn, bag enblic^ gar ougerotbentltd^ ^ei§e S)aiti)»f* 
bOer, U)^ bft -l^eib^ ifU(f bi^ni aBaffer f^Abnn ber 
bcö SBafferbam^fe^ auögefe^t toirb, jur Slnh)enbunö fom* 
men, unb 3t9a):..m^ifti^i(i.;niit gemünfd^tem (Erfolge, fo mug. 
fi4 bie ü^titn^ boc bem K^ebumd^ bfiS SMM un Xagttri 
meiiMii nur fletgem «nb «tun ioi«b e« getrec^tfevtigt fiiibftt^i 
menu i»jLf bd^ äiaf(rbfnfei| untei^ei ^efev mi büfe^J^^m» 
Unten. ... 

lotr fretUd^ ntc^t auf bte rein mebt^intfci^en i^äber ein« 
gelten, ^tr fc^rei^fii ui(^t für. ^er^te, bte bte totffen« 
Maftli4«n iimUfM Um loir i . fMlM 

eröffnen, ti^eUl fletgtg (^eniibfn^ 9i»<ä^ «weniger fci^reital 
twr für Kranfe, mit xoix ba« fc^toere Uebel fenncn, 
n}e((^eö, gemeinfagU^e^ ^d}rifteit för SrottSe ^ ^ege. 
bringen. ^ri|ten bttfer flct^e^ fiM »tf ^iMioil^mibt« 
gemacht, unb ftnb auc^ metß nnr eine ®pe!u(atii>n auf bie^ 
große ^alfi berer, bie vjon biefer lebentcrbitternben 
ftranl^eU gq>lagt finb. ^ir if^^be« ffx #efimbe, bti 
il^re ©efunbl^eit erl^olten iDoQen, ol^ a0|tt Sngflß^ nft^ 
bem eignen '^nU füllten; toiv {(^reiben für folc^e, bie 
ü^i^ ben ^unfc^ ^ben, bie iBtrhuig bed ^abed iNm 

!5mtcN nnb bk (Stuftest ivfinfi^ m eine m btr SCl^. 
außcrorbeutlic^e ^cil- unb ©efunbl^ciW^Onellc, toe^e 
b^JRiftiu; .nnd int täSaffer un^ in ber .be^f^iffteyeii Jbt; 
fejna Vntpenbung geliefert • , " 

Um äu bicfer (5infi<^t ju gelangen, »oflen toir niä^t 
fogkic^.. eineft;i^Pt>ffW«*» w'« .8a5fÄ«..,i|Hti&e», ;ipn^jjn 
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UNT »flffen einige ^U^üg/t ^mgc, bie biefem ^tna 



IL fBStiß Ubtm im mmm, «H^i^t» . 

Wtm itir un« über btc t)erf(^iebcnen SSI^itfungett ber 
SWbcr flare ^ed^cnfc^aft geben n^oHen, müffen »k auf 
M» «olnrHIMfeM^it ^ Sttfl KMfl^i w^at, in 

fct^, mit tt)cld;em toix ftatt bev Vuft gcitrocife tDä^renb bc^ 
Sobelin unfern tört^es umgeben; unb enblU^ auf bte 
9h^MUfä^txi(fdä ittifcm |hNtf, bie ei{|eMfi4r'M()wi]il» 
gift^äft beim ^aben gu »crriditen "^at. • • • * 

^ notüslic^en 3^1^^^^ f^i^^ f^^t^ bon einer 
aiflMt#r «m|il(ti, ' bie )>dai' »efewit#ffcnl «Uifltig ^ 
imfecii 4t9f^ IfH tRid)t aQM», ba§ mft ti«^ l^uft bnr(^- 
bie iPnngctt einat^men, i^>ven (Baiierftoff i>erbvauc^en unb 
^ M Secftipattdile ald ih>^ettf6are^ iDlelbeir dtOa^iami tm 
füim ottH^ biir# m^ttü $<(vit {n- f^rtwi^ei^ iBUtHeV- 
toirfung mit ber l?ttft. 2öir bünften fortmal^renb SBaffer* 
bur(^ bie^AUt au9 imb nelymen aud^ burd^ bk ^uf 
04 tt«pfl0ff eitft ritt. ' ' 

^ ''i»hr fofort aeigen, hM-i^f $ktti' bfe' 

fem ©efc^äft ganj toortreffUc^ einöeri(^tet ifl; für je^' 
mi»n vm nut tie eiue X^^^ol^^t onfft^rett, bte bctr 
m»»m V^iH, bat »tY l^M^^'®ei9^1^i^^ 
u^ferm Innern unb ber $?uft md?t leben fBnnett. SBenn 
man jtoei jDrittel ber ßant burc^ irgcnb einen ?a(f« 
UekriMfi «t^t^bnnglt^ mo^t, üttif fo^ i^ie «toMto^g- 
»nb bie emmitfung bnv^ W$<n^ M^b^r hmm 
erfotgt • tfad) furjer 3ett ber Xob. «et S3ert>reuuungen 
eiue^ grogen St^etU ber ^aut, iwe btel ai^eiien iir Säi-^' 
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im flftttfltt^et, M ^evfotten, bte ft<^ bcn tarier mit 
®)>iritu^ gett>af(^en, einem ^ic^te nal^e tommen, fiab 

^ itüllit ^tf^ «fi^ msz ^äft li^m »mimHKmf {• 

tefi^U^: Mt^, fml^ t9 -eirfolgt ^umeifM Ußc- SM> 

mil bie angebrannte s^ant bie ^u^bmsjitund unb i^inkvic» 
timQ bec Sitft ))er]^ttibe£t. 

• Sa fof^p^^ ml. in ciSm VfOim unfmi 
AiB9ir# DO« 8iifl:' nügektt finb, fo tDirft fon^ot bte 
a^ärmc tt)ic bie Mitt bcr Suft auf unö ein. SlCiein bte 
Suft IM .4Ei«MM«fi, i»elf^ .Mefc (SiBtoMi^ 
«li^ j^e- Sk^ üI' im f<it(«««it, ja boe f^bd^eße 
aößärme* Leiter. 2)ai§ I^eigt: bicäßärmc Ba^nt fid^ fel^r 
i4ß>imQ i^ren ^eg bHiic^ bie.i^uft, unb.bed^alb toerlierett 
«tili bk'rt^iile ««fl.«t4A.»M mm.M Um SN»«» 
^1^9 mib gieBt und ^etge !^uft mc^i ^ ganje SBärme 
a&. — (5d fommt toor, baß man im SBinter in ein 3iw* 
«NT itnitt^ tt)o a^t bid #y^b tälte. I^rf<i^ »«b 

lange baiiert, betoor man an @cftc^t unb ^&!ben in fol(^em 
^^mer fd)Itmme ober fd^meq^afte (SilibrHifi; ber 5l&lte 

Gaffer fiecft, boiS ^ 9. nttr b«fi ««^ H»rae ^at; 
obgleich baö 2Baffer um breijei^n @rab »ärmer ift al^ bic 
äu^oier«^. geH iW. :9MJI»ng ber ^anb 
ttffcw:kintllt#. fc^ntlte «Hb iilfo .««^ 4iiq^firiMi4ev>^ 

ft(i^. — ^a§ ed mit ber (Srmärmung ebenfo ift, bobon 
fonn man ftd^ g(ei<^fa(Id t>wcä^ ^ei^fuc^e überzeugen. 

fette bcr ®tfc4ie:'(aiwi inHiit^ltit Dor ^i^e, ttS^ml 

man nur einen (^c^ritt nac^ ber <St^attenfeite t^uit, 
Jkmii^t, um aii§ene(^iie Sü^Iung ^ em|}fi9ben. äBürbe 
M Mc mmt lÄM bttnl bU 8«ft mittle», fo «ritebe 
€d im ©(Ratten fo I^eig fein mie in ber ©onne, — ^eige 

8evafNiit VU, 8 
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?uft gfrt* 1^ SBÜntf-te^^f Www M'nMiltdimi 

^«uöfraucii fc^en bei leiden l^erric^tungen am gnttrl^ecTb 
t^ve ^&a^ ift ttner auBerorbenUt^ ^^en i>ii^ aud, 
9Km^, 3. Mm ««fM^micK, ItfcM^t M 
bitrch fc^r lange S«it, o^nc ba^ fic fl(^ bic ©SlÄft iMNf»» 
brennen. 3tt einer 9ie^rc be« ©tubenofenö, »orm ißkf^ 
fti Ui «»d^ %ttm, <^mf^ tmc ^ Dem minlefUtt« 
80 etat, d(et<^wo( f«im nm M {M» i» tte M|if 
galten, ol;nc ftd) tocrbrenneu. 3n ben gc^^ijten I3tat* 
«fftt «iifefft deb)j^^a(^en Küchen ^eri^t oft tine hu 

bennod) jledt bte $au«fraH auf furje 3cit o^ne ^<ifyc 
ben ^rm l^tnein, um beit ©raten äurec^tjuröcfen unb fc^ii^t 
^ l^lkilfttM bk 9Net, mit t»€h|ett fie t>k ^AI|Sfattiie 
»fdtM. SU ^«m)>fl«IRrl^^ WfetSfl oft ihift 9H>e «ti 
100 QJrab l^crtf(^t, fann man eine 3cit lang rc(^t gut 
miftAH». mnf ^i)am)>ff^iffmcfldt^ bei Ü^^af^imfi rnib 
9itetmdim' kt «liem-nnttn MC Um ON, 'W littfl 
^utüeilen ein furd)tbarer 0rab ww? -^i^t J|errf<^t, el^fi^ 
ba§ biefe i^nen f^abet. — fe^r man fi(^ aber t>tt^ 
MOß, iDCim matt a«^ titir eint ®dtoib€- ben ^üigev in 
flteffev fhiA/ IXi^ » TO.«r4b i^i^ ifkp" »hb. ##n 
dcber f elber crfal^ren l^aben. 

^ctan« gel^ ^t1^^t^ ' ba§f e« mit ber ^ft ein got^ 
ri#rtf t«ig ' iittb tmäfM IMci!»^* oi^MlnHMttaiet. 
^alte i^uft entstellt unferm Rör^er md^t f^iwS 9&Mm. 
Sn.bcr l^uft a(fo, in mclc^er n>ir leben, toermo^ fxc^ bie 
«Mmi^ ilnfe«e# Mr|N»r« «^nf- beui H^m «aiatlid^ nnb 
MWffigtn Omb f el^ (ange ju nl^atim^^mf^tKmimi 
»ir fBnnen ^>ei§ere*^uft vertragen, o^ne fofort börunter 
5u leiben nnb eine ibebentenbe ^erönbening m ^öxptv ivl 
•iwflÄWtt. wi« . ... . .i ' -üiii 

9M Alt (Sigenfd^aft ber Snft mSfren »It 
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ffOm. iKe tj! ber (ffl|tcfle (Stoff, bcr ft(^> in ber mint 
öorfinbct. 3tt>ar ift äöaffcrfioffgaö i?icl leichter; aUem 
biefed @a« ftnbet fid^ fafl^giu^i w^l.ftviid hi iRote 
tflr. ®affer bagcgeii iP' ew-W ttettem f<^»ct«er Stoff. 
Die Suft übt mm jtoav trofebcm, bo§ fie fo leidet 
einen bebeutettben Drnc! nad^ o&tn Seiten auf imfem 
90v)>t& ou^^f itr ivd^ct lotr Moi^ 

Mif etiler' *tt<t 9}?ci{en ^^o^en Suftf(^i*t gepreßt ift. Da 
aber aud) aHe^ Gaffer t«on berfelben üxiti^iä^t gebxiUtt 
iViitb, mtbi angei^em/bA« (ä&affe« fcBbeic tm f4miir 
ÄDff t^, fo ifltbei: '!©it»f,? b^ mi'i»Y<Kr evtetbet, »enii 
er in SBaffer Qthxad)i' toirb, toefentli«^ fiöcfir ol^ .bei^ 
Hjet^en er in ber 2u^t jn crtragpi ^at. -rfV r ' : 

Sßit leben in bev iBnft: ba0 l(^|t^ »hr. ^eMielt« 
for(»ai^tetib'ek^-8itftbabir bd «Äer, »ie »ir foö(eid) fe^jcn 
»erben, baö Sßaffer t)on anbercr ^aturbefc^affen^^tt 
M bi« Suft^i fo/ibai3f/ftfjj/ttii€/i^ Mnbeot, ba| chir 
Stera^becatodfiimt uii»^i>ot8d^t^(blfKmi.i«t ein |ß<iffe?iftff^ 
tiel^men. , j . • 



III. SSaffer ein ait^ec S^iitg ifi. 

> . f)te.abittt«Befd)affen]^(St'M SkiiftN< ifl tntbftff^itn!« 
ten, in toelc^en tüir im tjorl^crgel^cnben 2Ib]d>nitt bie 
betcac^tet ^aben^ »ab tbeiifft in onbem »e)«imi^ tton ^ 
fef-t)etfc^ttlkit- . 

' • 5>ir $]uft an fic^ tfl trwfen; fie «timnt M^^aih 

geuc^tigteit in fid) anf, ba^ ^eißt, e3 üerbampfen 

mafferige gjO^ftgieitot, vottm fit >Jitft ftuigefe^t 

WtMi. ®ie 8uft ^e^rt a(fo «8i4Mfflr wiib t$m vbl fel^t 

{)tar!m ^j^ortionen^ bo^ Släafiix bogeg^ nimmt nui: 

8* 
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Zl^iU f^fi^ StD'ffc^ Mit b(9M dl III Swü^cmi^ hiimiy 

auhulefcn unb fiti^ bcijuniifc^cn. 

@e^t man bei trocfnem Detter einen ^eUer mit 
«tioaeS3af|«r an t>k ftett Snft, fo lotvto mam hdtb ^nbcn, 
ba^ Kid Saffet i»en^ev »it^ tnib »ad| «nb iiac^ ganj 
nnb gar tjcrfc^tounbcn ift. 3m gctoo^nl^en JlieBen fagt 
»an, bo« S0af(ec {ei on^etvocfnet obet eingetreifnct; in 
IBol^T^eit^aBer l|l ^ier diie 9frm»b&mg M flte^ 
t>öT fidf gegangen. (53 l^at fid| nac^ unb nad) in 2Baf* 
fcrgaö tocriDanbelt, biefeö ^öaffcrgaö ^at fic^ bcr $?uft, bie 
ibtY bui S^fikt ba|iii(lri^, J&eigeniifilf^, nnb fi^iwbt je^t 
in bet Snft nnb mit bicftY m^tx. ®ad SSh^fet alfo tfi 
Inftförmtg getcorben. 

ober tfi toemt in bem baffes ic^b etttod 
Ottfd^^fi getDcfdi 9? IBi» »icb %(nnitt9, »enn «an 
etwa« 3wf^^^^Qff^^ öbcr ©a^ttjaffer in bem STeCiet ber 
Snft ausgefegt ^at? ©c^tuimmt bann auc^ bcr S^dtc 
ebet ba« @a(| mit in bev Soft nml^? <Sd iß biti 
Mne^egd ber ^aU; man fann ftc^ «ielmel^r bnt^ eilten 
33erfu(^ fel^r leicht ba\Jon überzeugen, ba§ 3"^^^^ '^^^^ 
&al^ nnb gon^ fo atted anbete, batf im äSaffec anfgeldß 
ent^ten tfl, im Ztütx autfiAIetbt, nnb al9 feine fht^ftaUe 
fic^tbar finb. 

IBtt fe^en alfo, bog bad Gaffer aufUfenb tfl, bad 
Ictft, e« MAoonbett viele fefle «toffe in ^ttffigfcilet 
imb mtfc^t fl^ btefen bei, bagegen ift bh^^nft befHf» 
Hrenb, ba« ^|ei§t, fic wroanbelt baö SBajfer in @a« 
nnb lägt bie in bemfelben anfget^ gemefenen @toffe M 
ftflcn Ufflanbt^it sntficL 

?[uf biefem Vorgang, bei: ^uflöfung oicicr «Stoffe im 
SBaffer unb bem SDeflittiren bc8 SBoffer^ unb bem 3urü(l» 
bleiben ber fcften iOtft«ibll^ bar^ bie X^leit bec 



Digitized by Google 



8Mft^' hmm fim Mtttldlber Xl^eM. toei .l^aadlA bei; 

%atnc fotDoI in bcr belebten toic in ber unbelebten Seit; 
toix !önnen jfboi^ in unfccm Z\)ma nidjt ivetter baraiil 
i^M^d^t nd^men^ nvb tnftffi^ Irie amtctn iSeff^M«^ 
ifüm M ttttffetid mib bcr. Sitft n&^et tn^ ^Inge faffeti. 

2Bir l^bcn gefc^fen, ba^ btc 2u\t jdn fei^r fd^lec^tec 
&tto.ber mxm ift, .ha» ^|ci§t: .nimmt fetrc londf^ 
bieSMvme auf imb gtrtt ffc fd^r kngfam nKebcr-i^oit 
fic^; beim SBaffcr ift eö anber«. 3^^^^ 2Baffcr im 
8i ey g t g M > mit.aubern Otoffen^ g. ^. mit iS'^etallen nod^ 
immar cm fe^ f#^e(^te »&vme«Setttr. 9Rttn !«im 
g. 8. einen langen 3^^^"^^^ SBoffer fd^räg über eine 
^irituöflamme l^alten, fo baß ba^ SBaffet im obcrn jT^eil 
bi« gi^ba« fv^V «)&^mb im amtem X^l be« d^^^ 
bM' ba> Söffet felf^r »enig etwtaiii' tfl. SSfitbe -bo« 
SBaffer ein guter J^eiter ber SBärme fein, fo müßte ba« 
Sßoffer.im obern Xiffeil bed glKinb^y^ untern 
frin« ffiArme a^gdbeit, «tb bemna^ aficA SBöffär 
einen gtcid^en 0rab i>on ^i|je Ijaben. ^ffcin im Sergleic^ 
jur Suft ift SBaffer immer nod; ein ftarfer Leiter bcr 
W&xmn. ^ ttnfere ^otib evfaltet i»M f tl^ttfi^ in feltem 
Sftffet al^ in faltet troifnet Stift; ttnb whb bom l^ei^ 
SSaffev t>erbrü]^t, ol^ne t)on ebenfo l^ei§er Suft ttgenbtoie 
(^tYt.^ wetbcii. 

SBif 'bebemettb ;ber Unfctf^b ift, ergiebt bk^ tfiglid^e 
©rfal^rung. — SBenn bie ^uft fünf^el^n @rab SÖarmc ^t, 
fo nennen loir fie eine laue ^nft nnb finb im (Btanbe in 
iMem Simmet; w biefe todm tfl, mtt fe^^iUHj/Mk 
ITage lang ju i^erweilen. 3öaffer bagegen nennt man crft 
lau, toenn eö 28 biö 30 @rab 223ärme l)at, unb toenn 
mir, fei t§ in ben Sleibern, Jet e9 nadt, langer al^ fftnf« 
gel^n SKnnten ht einem fünfjel^n ®rab marmen 933a[ier 
zubringen, fo !la)>t>ern und bie 
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2Bir ntfiffcn nod^ einen Untcrft^ieb jtoif«!^ 3Baf[er 
unb ^uft biet ^eltenb machen, ohxooi tütt gleich t>on i>orn 
l^ercin ^cfte^en, bafi toix ^ienntt ein nod) tt>iffenf(^aftUc^ 
nid^t t>eöu3 flar gemat^teiS 3re(b betreten. 

^uft ift im trotfencn 3"f'tönb ein außerorbentlid) 
fc^lec^ter i^eitcr ber (SIeftrijität. 2Benn eö nnn au^ noc^ 
fe^r gen^acjt i}t, i>on ber clehrifc^en ^Itl^ätigfeit in imferm 
MiJrpcr ein l^angeö unb 33rcite0 mit isolier Sic^crl^eit, 
nnb namentlich in 33ejucj anf unfern ©efunb^eitöjuflanb 
ju fprcd^en, fo fitel)t boc^ burd) bie gtän^enben gorfc^ungen 
3)u ^oiö*9eai)monb'ö fo inel fej^, baj;^ bie eieftrijität eine 
bebeiitenbc 9?ofle in unferm koxptx fpielt. ferner fle^t 
ce feft, bag nnfcre ^aut, menn fie nid)t ftudfi if!, bie 
(itehri^ität etenfaflö fel^r fd?(ed)t leitet, unb fie gemifier* 
maßen in bem ^öxpn abfpcrrt. — X)agegen ift 2Baffer 
ein vorjüglit^er l^eiter ber Cfleftrijität, unb inbem bic€ 
unfere $)aut burc^feud^tet, öffnet c« aüen cleftrifc^en 
(Strömungen im v^nnern beö Hörjjcr^ ben 5©eg nad^ außen 
^in, unb ba^nt bcn clehrifd)en Cirbftrömcn ben 2Beg nad^ 
innen. 

:2l>cld;en (finflup bieci beim ^öabe, namentlich beim 
53abe in offenem SBaffcr Ifcit, lägt fi^ auf bem je^igen 
<Stanb)>uurt ber Ä>iffenfd;aft fdjrocriid} mit (Bid^er^eit 
angeben; aber ol?ne (Hinflug bleibt getoig nic^t. — 
'-Ü>affer alfo ifl offenbar ein anbcr Ding al« i?uft. 

üDa ci? aber unfere ^)aut ift, bie »it eigentlich beim 
^abc 3u 5l?arfte tragen, fo müffen mir bie S^aturbef^af* 
fenheit berfelben gleid)faaö inö 2lugc f äffen, unb bieö 
njoflen njir im näd^ften '2(bfchnitt t^un. 
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Bi ^n /*^- 3S« »a« für ^ttt 19U iuatm, , , 

ÖJ«n|c 3»ifc^cn ber ganzen S&iflt :bif4»fien unb ber i^öc^ft 

baö 3nmrc be« 2)?cnfc^en baö Onlaub, unb bic SBelt 
braugen ba^.HudUnb nennen, fo mug mAn fagen, bag 

bte- mä^ bem dnlanb. ^aut f^rtt ben fBteiif^ 
n)eit toeniger \>on bec SeU ab aljS bie ^elt )>cn ben( 
Sfkftfc^en. "SkX: .Mit .iniKit luid^ aii§«ii fveU 
mfitl^tg in ber ^aut geöffnet; ber ^ßi^ mn mit 
innen ift fc^on »cit weniger offen, 
t JvviSill» bei fleifc^freffenbm S^^ieten ift bie $aut tooü* 
io^mNii 1 lo^v Wofl^ii. SC^es^ Mefer ,9itt Miea feilte 
@^etglöd>er unb fd^uoi^en andi ni^i; $unbe, 3. 9. bie 
ais^ ^u biefer Q^attung gehören, ftrecfen ballet, n>enn fie 
bui^ i^Uk iljfv jBbit. in Jäfl«iint Umtenl »»lerfe^ ,]^ft| 
unl^ IfciS frkttfvben fiab, bie 3angf'^^ be« Mnd^f 
ü)oburc^ bie ?uftri31^re fid) njeiter ijffnet unb i^nen ein ^cf- 
tV^ f^"^^^^ "^i^^ geftattet !2)er SKenfc^, abgleic^ er 
Hüft., ei« .{(eiffW«rffenb€#. Xl^ier üt, ]^ m imtx ^mHi 
ebw» beffera S(|»^rat ber tlbfül^tung, nämtid^ bie (S^)»fi§i> 
löd^^t, butc^ »elc^C cjp »armen JBafferbam^f \>on fi(^ 
^iebt, unb baburc^ eine angerorbentl^j WMftbl«djJ^4l 

r: ©ie^aut inbeffcn ifi bnrc^auö nic^t eine einfädle ^rt 
@i^^.|jD^ern ill .ciji fo bebeutenbed unb eigent^ümlic^^e^ 
Dnim bff iAWii«^ b«! ivir ^wf.etift n$km: «cHlfe^i 
IMtttg berfe(ben l^ier einge^^n wftffen^ r - t 

^te ^aut be^ SD^enfd^en beftei^t and brei t}erf(j^iebenen 

Si^n> Me; 9#Wien du «mt- i»cti f^lM Scber: ücfm^ 
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IDte of^c ^ut, »»e% »it oHf baiiftdtt»{r fc^ett, 1^ 
Oom^ttt. ' 3tt H^v fliegt ttebet Stiit no^ ' finb te 

bcrfcISen 9?ert>en toorl^anben; fic ifl bc«^>alb blutlos unb 
gefü^Qod. bief€C Dberl^aut tonn man gan^e ft^m, 
alH^ftetom, '<iHeif|eii «nb «bbttgoi, CM^eq t« 
aiq»fiiibcii. (Sie «ttBt im^t fld^ aud^ fMte%ciib 
«nb erneut firf) augcrorbentüc^ fd^nctt. äBenn man fic^ 
ein ^tfidi^Q bufet ^t, iB. too» bev ^onfbfiai^ mit 
riRem f^rfen 9^einiieffiev aff^neibet, lisin imiii^ tDcm 
man biefclbe gcf^jannt gegen baö J^ic^t l)'d\i, fe^^r beutH^ 
feigen, bag fie augerorbentlt^ btele i'6dftt fmb 
biM bic ec^iMifiitöc^er, bmit SefHoimimg tttt f«fiy«t 
bimm lenteii »nbeit. 

Unter biefer ^ornl^öut befinbet ficb bie üebei^ut, 
toelc^e bon ^tmn imb 8tutäber<l^cit t>telfa4f buv^^b»ebi 
9* S0 fbttitit ber^ lNig mm fk^ bttv^ chten Stiöf Mi 
€5<^ienbcin bie £bcrl^aut abgefc^unben; in felc^em QaÜ 
fielet man oft bie l'eber^aut unioerle^t M eine ^lämenbe, 
Ux^idfi, ottgetfl otiyfbibth^e ^Mrt bto§ (ie|€ii/ «lH» 
bag fte ieboc^ Itititt obet f^mer^t, «Nfkm IIKMI fk IM IM 
falter ?uft fc^ü^t. 3n biefer, ber ^ebcr^aut, liegen bie 
. SSitr^fat ber ^aare etngebetlet/ aiMl^ fc^tei^ 

«Mint m<m fl<l^ tm ^aar aiMreift Vtt^ btefe jMri^ 
l^ottt ifi bitrci^r^c^crt, benn bie ©(^toeißfanSfe fö^iren burd^ 
fle l^inburc^, ba bie Ouelle bed ^(^»eiged noc^ tiefet 
imtev bnfelbeti liegt • > . • 

3n ber X^at ift e« eben bie >tim ^cnRt, obev bft# 
Vix\Ux\)ani-'>ieU^tmht, in toelc^er alle (5d)iüei^fanä(e i^rc 
^Üurjeln ^aben. ii^ flnb bied eigent^ämlic^ geiDunbciie 

BetTM^tet^ tote !Darme ottöfc^^cn. ^iefc fierfen mcift in 
einem gettlagcr «nb j^aben baß @cf(^Sft^ ba« SBaffet 
<ui^ bem im. ttwUmf 4e«lif|dM 9tatf \lßta' m* 
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fiberfhei(^t, aufjunel^meti uitb butd^ bcn Uaml l^^inauö* 
jubcförbern. 9Wit biefem Söaffer »erben aac^ no(^ ctti* 
jelne anbcrc ©toffc au« bcm Äör^er ^)tnaHö bcförbcrt, bie 
bcm <Bä)tDn^ eigen finb, unb i>on bencn »ir nur l^ier fo 
toiet fagen »ollen, baß i\)x SBcrbleiben im 5lör^)er, nac^bem 
fic tocrbraud)t finb, burc^auö fc^äblid) ift. 

ift aber nic^t burc^au3 nötJjig, ba§ toir tro^f* 
baren <Bd)Xot\^ außfonbern; eö ift i>icImc^)T noc^ eine 
befonbere ^ufgcibe ber $aut, bie barin Beftcl^t, bag fie in 
©a^form bie v)crbraud)ten (Stoffe au^bünflet, unb bie« 
gef(^iet|t fortmä^renb, fetbft toenn »ir iinö rul^ig t)er* 
mten. 3)ie gangförmige ^Tu^fonbcrung ifl bei meitem 
n)id)tiger ai^ bie »äfferige, benn ein (5tocfcn berfelben 
bringt bie I^efttgften SlranfJ^eiten l;ervor, unb toie toir Bei 
fünftlic^en ^acf *Uebcrjügen über ben größten STf^eit ber 
§aut fe^en, crfelgt fogar in fur3cr 3cit ber jTob, »ä^irenb 
xool alle fcbon bcmerft ^ben, bag man n?od)enlang ejrijli* 
ren unb ft(^ t^erl^ättnigmäßig ganj trol^l bcfinben fann, 
o^ne in »irftid^en ©d^toeiß ju gcratl^en. 

(S8 mürbe un« ju »eit füf^rcn, toenn wir ^icr ouf 
bie 2lrt ber ^ßirffamfeit ber $aut genauer einge^^ii 
»oüten. 2Bir l^aben un« für \c^t nur Einige« l^ierübcr 
ju merfen. 

"än ber £)ber^>aut ift e« n?id)tig, baß »ir fle in einem 
3uftanbe erl^alten, metd^er fomol ber gaöfönnigen, n>ie 
»äfferigen 5lbfonberung ben 3)urc^jug geftattct — 3n bet 
^weiten ^aut ftedcn 33Iutabern unb ^Jiertjen, unb e« läßt 
pc^ benfen, baß bei rein gel)altener oberfter ^aut aud^ 
eine (Sinhjirfung burcb biefelbc auf 53(ut unb '^txttti 
möglich ift. (Enbli(^ finb nic^t nur 33(ut unb 9^ert>en, 
fonbern aud) bie ©d^meißbrüfen in ber unterflen $aut 
toorl^anbeu, unb auc^ auf biefe ift eine mittelbare unb 
unmittctbare ßinwirfung ton außen I;er mög(i(^. 



'Xog Um Böbeit fold^e i>etfcbicbcne ßtntoirfungcn 
dien, mimmi^ "^m. lfm tk Xm^m 9m 



• , * - * • 

V. ^ie 93etbttnflfiii0 ^utd^ ^te ^aut 

^ beyett« fi^ibet M ^ |^ 

flüfftgc« SBaffer, ba« l^cigt aßajfcr in tropfbarer ©cflalt 
fl^UI b^m llör)»er oitd, n>ie ^afferbunft, bi^iS l^eigt ^{{er 
in ta^inniaer iSe^U. • S^zitf^äri^ mm nm bfe ^mii 
fclGber, fo geigen ftc^ aitr Mc @<!^)a»eig(ö<^er bieofftnai 
5Bege i>on innen nacö außen, unb liegt nal^e, bafe mau 
^ ganzen Vorgang ber ^eitun^g am menfil^li^ 

jDie (Sad^c ^t jcboA einige ^Bc^njicrigfeit in ber 
(htrflärung, unb man ift burc^ nähere ^tx^^y^fg 

C^^ I^aben nämlid) gewiffenl^afte ^^^aturforfc^er bie 
3a^l ber ^d)m\%Uä^gx beg gongen l^pq)«rg mit limliäm 

ÜDie 3«^^ bcrfelSen ift auf üerfc^iebeacn Äerpert^^eilen fe^ff 
t>erf(^eben. 2iuf eiiv^m <Biüd ^aut )}9<t ber Q^roge eineg 
9lftoi$ gm ^ft^mr m 9^419^ f» id./ fäm9^ 

(^^figlBc^er; auf efam ebenf« grogen ®tiid ^iitr 
k^H Säkngen finb 540, ein gleich groged @tQ(f ^aut üon 
unb .^mfl. li^M ajäp;. Don bor 1^ 
Mn&^»Bi#:im mter»i|Mfe fogiir a$95 MiNi 

^^t^^^u %m in aUem ^red^net, eigie^l ffo i^C» 
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fHine JItnite ber ^erbunftnng. - • 

matt. Aim lue iBeite ^tiefer ettQeiiien l^anöle mü 
ffrMflniifrif MMffm-iial, fb Wbtt M Mt äkilitMMr 
bic Srage vj^rgelcgt: tüie groß ß«b bic (Sc^iücißlöd^er 
fammt unb fMiter^if ba9 k^i^^ '^^ 8^i>6 toäcbe 
M dl»/ üctii' uMBi attf fttt Im Jim SNiKMai 
S^li»eig(ö<i^cm ;fifi em|tgc0. »mi^ taMef S)ic.0nlMft 
l^ierauf \\t, bag fclc^ ein iodi^ an ad^t dtabratjoU grog 
mift, ba^ Jj^t iuig^% ein f». gt»^« £ti^^ Jia| ttw 
l§ mit (Biniti gdoKMi^ai 2jBfec|sltte IMtoifv: >rj 
hierauf ftclltc fid^ itttn bie Dlaturforft^ung folgenbe 
toekeige^^nbe grage. IBkirn ber menfc^üc^e. ^03C)>er toittn 
SA flttv.ott oB bcn fQi|irfii«i ^^imnSHä^m -cnim njbmfii 

mügte auö folc^em 3:ellcr mit äBaffcr , bcn mau fo »arm 

cBcnfo ftarfc 53erbunftung ftattfinbcn, »ie ou^ bent ji^örpei? 

Sflienfd>en. — Ojl bicAiAbM..aud^iiti)uiiüA bir Satt? 
mcr-VilgefMHie ak«fw|< UN* «iMm: r 9iiilnAt«|igfM 
fl^%m gelel^^rt, ba§ dn'Weiif^ bwr^a«« eki- oifba 3)m9 
ifl aU ein tedergroged Sod) mit iBaffer i:^. bj^«ifiig ^cab 

cmem 3«0it JBaffcr, bm «nf büifeig ««üb 

^ärme crl^Ucn wirb, üerbunften nad) genauen ^eodf 
a<|tttngeH iii ^tunben etioa a^t 2ctli Gaffer. (Stn 
äRcnff^ abev mliert bit(<^ bic ^ntaitgbfinßimg in M 
@tunben anjioet f^fmib; bd« ^etgt, nal^e ai^^ol fobtel, 

Duir «r Derbimften »örbe, u^enn er ein ZtUzt mit Sßaffer märe. 

Irib bie «etbttnßttng m ÜNMif^^» fobtitf fiMe« ip> 



Digitized by Google 



©d)njci6lcd^cr in 5lnfd)(ag (jeBraAt, mS^venb man tüol 
tie gon^e il^läd^c bed ÄanaU ^ättc mit berechnen muffen. 

90Mff «i^ M ^ acii9iiif|itti9'*«i>fW«(f{r«i>^ 
Setter ^(ed t)or, Mi^tmytlntm ^mmkm^^^B^ 

pungöpunhen uid)t ftattfinbct, iric ^. bw fül;lcnbi 
Cwfiii^S m^nn^nben iUom«-. auf .feit ü^ac^bov» 

unb baö 3infcn tc5 oben au ber S?crbunftungöf(acf)e alvje* 
UU^en Gaffers, ivao uicl)t ol)ne ftcrenben ÜinfluB auf 
bte fßa!^m^fM^i^ab€ti^^^ 

eiafletü^Ut ift, bag er fovtmä^rcnb eine ^ärme in ft(^ 
li^eitgt/ ^«nb '^cimo#^«icmoil> «lel^ ^a(« bre^g ®r«ib 
»arm ^ürfm tarf; 'ff ^mi^i <^^^ a iü lw | !m lfr ff^ 

ftciöcrn, ujeil betlDienfd} in bicfem 'i>unhe i]eiri]Tcvma§en 
ttaer 9Uifflsteit ^eMf"ifit^^bie fc^on bei 30 ^rab lix^t 

Jocrben fanu. -it-*»*'^ ».'«-^»«»tttfif*- ^»fHflmi^iw^ ^Itri^'iittÜ^j 
^ i Uber wenn man audj anbertueitigc ©vtlätunijeu für 
Me fb (l«effrSerb«i{liliid M iiieiif4jtfik^te 5tB^ Miffinbett 
fann, fo ifl be(^ ^lgcnbe« Wl ttÄci^tlgp^ nnb lwff«t!i(^fte 
bcr (Srflärungcit: 

S)ie mcnfc^lic^ ^aut tfl m(^t nur m ben Monaten 
bee t6<|ml6brüfeii Mc^biriitgnd^, 'fbwbent e9 finbel an<j^ 
ein !Dur(i^bringen t>on gö^ffJrmtgen ^uöbuTi(lmigcn ' bttr^ 
bfa- ^itt fiAtt, feCbft an fünften, n)o leine ^Sc^metglöd^er 
fiiib. • : : : . 

l)te RanMt ber ®(^tott|brfifrti ffi^reit bie Iberel« ttlt 
Äör^cr 3Baffer fid) Dcrbid^tenben @afc in tDäfferiger 
9mt .UM- bfni lllbB|^»-t»i^rfnlb bk ^tfnt fe^er fär ba< 
.ate^'*'bim^rindttd^ ifl, HKb'/'bto Mt4^ *bicfHClb • 
M^Sang nimmt, felbft t<i, voo Im flc^tbarer tlü^aang ift 
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2)o6 bcm totrWi(^ fo ifl, ba§ ®afc burd^ $aiitc l^^m* 
burc^gel^en, fcISfi tücnn tiefe feine $oren ^aben, ba« 
ergeben bie ncueflen SBerfnt^e unb Unterführungen btr mit 
bem 9^amen 3)iffuffton bcjcic^netcn (Srfc^einungeu; namcnt* 
üd) fmbet bicfe^ ^Durc^bringen ber ©afc burt^ ^äute 
bann fiatt, »enn auf beibcn Seiten ber $aut tocrf(^iebene 
lOuftarten pnfc; befindet fidj jcbod) auf einer Seite ber 
^aut iÖ^affer unb auf ber anbcrn l^uft, fo \)'6xt baö Durc^- 
bringen ber ^Ouftart auf. 

§ierauÖ aber entnel^men tüir, ba§ bic gasförmige 
Sluöbünftung beö äWenfcfoen burc^ bic $aut gefc^ic^t, unb 
gt»ar nid^t burc^ bie Scl)n3cigfanäle, unb ^auptfäc^Iic^ 
bann, trenn bie $aut t>cn au^en mit ber !i!uft in 33e' 
rü^rung ftcl^t. (Sntjie^en ujir jeitmeife ben ^'ör^er ber 
>!u\t unb ge^en in^ö SBaffer, fo üerfd^ließen n)ir ben 
>Durd)jug unb be^inbern bic gasförmige 35erbunftung für 
bicfc 3^^^- 



VI. (Stitt^^etlung ^cr ®ä^cr. 

DZac^bem irir nun bie ^aturbefc^affenl^eit ber ^üft, 
in toelc^er toir leben ober in tocldjer Xüix fo ju fagen 
fortmä^rcnb baben, ferner bie ^^aturbeff^affen^cit bcS 
SBafferS fennen gelernt, in toeld^eS lüir unS nur jeitnjcife 
begeben, um bafelbf! ein S3ab ju nel^men, unb enbü(^ aud^ 
bie 9f?aturbefd)affenl^eit unb ^aupttl^ätigfeit ber $aut 
unfern liefern tjorgefü^rt ^aben, auf welcbe junät^ft biefcr 
2Be(^fel bon 2u^t unb 2ßaffer »irft, pnb toir vorbereitet 
genug, um jum 53abe felbcr übcrgel^cn ju fönnen. 

2ßir ttjerben, n>ie bereits angegeben, auf bic große 
d^ei^e rein mebi^inifc^er ^äber l^ier nid^t eingeben, fonbern 



126 



I^n biejemgen fdSbtv m Xu^e, bu t>ct $nt>atmanit 
ol^iie btrefte B^tel^ung bed Iqted Benu^t unb l^terbei 
entoeber t}on aügentetaen 93oTf(^nften^ ober feinem eignen 
(^efä^l imb ^o^Ibe^agen ftd; (eiten iägt. 

2Bir fönncn bie ®äber je nad) if;ren 5ß)irfungcn in 
vier bcrfd;iebene iUaffen eint(;cilen. 

Da« aUgemcinfte ^ab ift ba« 9teinigunij« = iöab. 

S93ir \)aben bcrcitö me^rfad^ emätint, ba^ ein 
blogcv l^arf ^Uebei^ucj über bie Apaut, »clever bie Slnö- 
bünftung bcrfelben l)inbert, ^inreic^t, um ben Xot nac^ 
pc^ ^ jic^en; nub ^ierau^ ergiebt e^ fid) üon fclbji, ba§ 
ba« 5Reinl)attcn bcr ^aut baö crjle Grforbcrniß jnr 
baucrnben (^efunb^eit beö l^eibeö ift. Daö ^^cinigung«* 
iöab ift alfo ba3 l;aupt|äc^Ud)fte unb cjlgemcinftc, unb 
wir werben bieö juerft in ^etradjt jie^en. 

3lber jclbft in gäüen, mo bie $aut DoIIfommen rein 
ift, faim burd) Umjlänbc, bie n)iv noc^ nä^er werben fen* 
neu lernen, i^re !I]^ätigfeit gel^emmt fein. Sie fann burd^ 
anbauernbe feuchte Äätte, ebeufo toie burd) erfd^laffenbc 
^^i|^c in ben 3"f^^"^ ^^"^^ franf(;aften ^iul;e gerat'^en, 
nnb o^ne ein beftimmte«! l^eibcn bereite hervorgerufen ju 
haben, ein (eic^teö erfrifd)cnbeö anregenbci? Wittd nöt^ig 
machen, baö ein 33ab in unübcrtrefflidjem äJ^aße genjä^rt. 

Hub l)ier ift eö, too baö 33ab fd^on ben (Sh^raftcr 
einer Äur an fid) trägt, njenn auch einer £ur, gu ber ba« 
eigne äBohlbefinbcu unb ©emeingefühl ber beftc ^rjt ift.v 

Da bie Jpaut aber ein fo cinfad) Ding nic^t ift, toic 
fie im getoehnUd)en >v^eben erfc^eint, ba fic bie ©renje ift, 
»0 Sßärme unb ü'ditt i^ren (Sinbrurf hervorbringen, ba fie 
ber <Si^ eineö weit üerjmeigten ^l'^e^eö ton ^lutabern unb 
9ierven, oon !JaIgbrufen unb ^chmeigbrüfen ift, unb 
aufeerbcm nod^ in ihrem ganjen Umfang eine für innere 
@afe M ^iJr^er^ burd^bringlichc unb für äußere @afc auf* 



nt^tetibt ^^<fyt hit^tt, fo f^ntteti, Xük fi# toon felSft 
t>€rfiel^t, bte (ätnUHrfutigen ttt ^'hx auf bie ^aut fcl^fv 

Shr Mlleti Bei imfem IKiitliMm^ btrm^ Me« 

fen^en je nad^ ber SBtrfung unb bem Organ, auf toelc^e^ 
fi& gerietet iß, otbncn» - * . - 

biejenigcn betrauten, bic cntnjcber bwr(^ Äfittc ober bur(^ 
SBarmc njirfcn. — Söeibeö aber, Äölte fomot wie Jlöärme, 
fonii ebenfo auf bic ©c^meigbrüfeit ber ^aut, tt>ie auf 
bte bitti!^ bte ^mt mBretteteit Sterben utib 9tutgefS§e 
etntrtrfen, unb fo ergiebt ftc^ bann bte (^intl(;eUung a(d 
folßcnbe. ^ ^ - ... 

(Scfien«: Ukeintaungt' Silber: " ' 
'>;- 3^^^*- 538ber ttt tl^ret eintoirfung auf bic SDrüfen. 
' liDritten^: ^&ber in U^rer (Sintoirfung auf bie ^IvtU 

/i^^' Sktteiift 9ib«v dl tUftcv (Hmirtang anfM^^nml^ 

Um iebod^ ^gierfiSnbntffe )u Dcvmeibeii, mäffeii mt 
|t«f ttol^ fifofigeiibi« Aufmerlfitto tii«(|!M.^ lS 

1): i ©tf menfi^Uiti^e ?ei6 ifl eine gabrif, in toü6)tt fmix 
eine Xl^eilnng ber Arbeit ftaUfinbet. SBa^ ^ie Sterben 
«Imt laBe», fSfim l»ie ttoim ttn^t» itnb loM uiif* Wma 
imttffkaigen muffen, IBlliittt bic SDrtffvii mift bo8Br^gen; 

aUeiu arbeiten bic gefonbcrten Organe berart .^anb in 

^nb, bag man auf ecned garniert ^inmirlen Umf i^pe 
bod anb<tt»gtt'ttkffilKv; i'vii' .^j .^.^ 

^ ^?an mug ftc^ bal^er nic^t borfletfen, a(d Vkmi man 
auf bie jDrüfen aUein, ober ba^ ^(ber[i)ftem aUcin, ober 
auf bie Ülmeil aQem ettiin ISwbrud moc^eit, ^ifat oOM 
fommtimb fonbett^boburc^ anzuregen; cd {faiibelt fid^ M 
unferer Sint^etfung nur barum, auf tnüö^t^ biefer 
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C>Maae «Mi nntiiiiiiM lurti Mi>«tac Aüte^ 

j^rimär nennt, etnmirfen toiU; aud ^metter ^nb, ba^ 
l^etßt: fefunbär, tft unb mug aud^ iebe Somilwiii <iit| 
bii üfiiBMnta £)cMiM wMai^ Iiis. 

Unfm (Emt^eKung ifl alfo itt^t fo»»! mm \tM^ 
toie fie bie 9?atur M örfolgcö mit fit^ bringt, fonbcni 

fi« IHK im^tm ttclev(m kti jtthrlfMfcU bkf«i »otnc« 
CiwnÄnid nU^tg tft. 

Unb famtt |itr ©cu^e. 

• * I 

- - 

VII. S)ad 9Iciiti0aita$>a». 

Sie .9t^eiitiiii§. M VcMrfiRfi bev tteimgund«* 

bäber ift fo aUgcmcin bcfannt unb aneifaunt, baft eigentlich 
loenig i^u fagen bleibt bem, mad bereite in t^ortreff« 
Uri^ ««(Mfilrilliii ücvflbM. $«faait Mv^ ifL Sit 
MUen be0^a(b tmr ba« hinzufügen, uhiI in mtm^^» 
f^ftUt^er Beziehung bele^renb fehl fann. 

Ofga« ifl, meldhef l»m . Vewf Jh«t, aMfiNii: bct aSeb 

brausen unb ber ^i^eben^thätigfeit im Innern be* SWenfc^ctt 

einen tlu^taiiffih unb eiuit SechfeltDictung in unter^altov 
ft iid ffl' Hat, mwi ftbe« .NMsr teriM bimMai 
Oautfchic^t nicht ne(h eine bierte anb»a^fni (äffen Mrf, 
eme (Bchsttuiöfchicht/ ®.i^enafperre ^toifchen inneii 

unb ottgcii fat gefahmaet Wüft benfUbcfm li^üfl».' 
• . VUm %fmU abcv nichts bdS- #0. Ihter^u *iitm6t% 
biwch SBafchcn ober S3aben einen Singriff ju t^un, fonbem 
Mo» audrei(hettb fei, reinlich iu leben, fich boiP ^erül^ 

... 
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unb gcmiffcrmüßen bic .giaut in i^rcr fogenaanten Statur* 
^tin^)cii unb 9iatur* ©c^ön^cit ju cr^faUen. 

(gö ifi tjic(mc^>r bic DIatur fcl6cr in biefcm ^^unftc 
ö)ebcr i>on folc^cr ^^ein^eit, noc^ ed^ijn^eit, iuie 
manchem 9?atuvfc^U)ärmer fd;cinen möd}tc. 

D^id^t nur tocn augcn l^er fc^cn fit^ an bie ^aut 
(Staub unb »crfd^iebcnartige ^^ci(e ^on aW bcn Dingen 
an, bie unö umgeben; fonbern tjon innen l^erauö benu^t 
bic 9ktur bic |)aut alö bie ©tatte, iüo fie 5(ae«, »a« fle 
au« bcm R'6xptx ju fc^affen ^n\t ^t, ablagert, unb über* 
lägt e« unö bann, ba«, tuaö fie abgeworfen, in irgenb 
einer 3Beife toeitcr ju tranöportiren. 

SS^ir I;aben bereite barauf aufmerffam gcmad^t, »ie 
Söaffer bie (Eigenfc^aft befi^t, i^ielc Stoffe aufjutöfcn; 
tüie aber, »enn baö Sßaffer an bcr ?uft i^erbunftet, bic 
aufgelöften Stoffe jnrücfbleiben. tritt auf unferer 
^aut \el6} ein 35ergang gar ju oft ein. 

^iDer lüäfferige (Sd^meig, ber fic^ au« ben (Sd^tuciß* 
poren bröngt unb bcr unfercn £5r^>er mcl^r ober njcniger 
befeuchtet, ift fein reine« SBaffer. befmbcn fic^ in 
biefcm gar uiclc (Stoffe aufgelöft, bie man f^wcrlic^ fenji 
l^ier fud^en n^ürbe. S'Ö ift eine Portion ^loc^fatj, einige« 
Don (Sc^mefelocrbinbungen, ferner nocf| anbcrc (Sal^e unb 
(Söuren unb ber toon fielen fd^n^erüc^ l^jier termutl^etc 
^arnfloff in bcm «Schmeiße cntt^attcn, unb überbem fdjmim«' 
nicn noch i»i 2Baffer anfgelijftc gctt^^Iröpfchen um^cr, 
bic man burd; 53ergrö6crung«g(äfer fe^r gut fe^en fann. 

2)ic 9?atur lagert bemnac^ mit bcm (Strom tjon 
(Sd)tt)ci6, ben fic toom 3nnern beö ^ör^er« nad^ außen i)m 
fcnbct, auf bie ^aut eine ganjc 3}ia|fe i^r nid}t me^r nü^üc^er 
Stoffe ab. 9^un ift jwar bic ^t^uft fo freunblich, ba« 
SBaffer in gorm ton feinem 2)unP fortzuführen, unb mit 
biefcm Xnn\t \)erbunpcn auch eine 9J?enge flüchtiger 

©crnflein VU. 9 



ISO 

— — s- 



«hMi M.eMMp kMc filiwii{itiii|ii!>iii»p 

Heiben al« fcftc Shrufte auf bcr DSerfiäc^e ber ^aut 
jWPücf un^ bUten einen Keinen Uebergong über btefelBe^ 
%it imOmt^ ottf 9lttto«Wfiii^it mib g|<rtiir*^<|»^n» 
gfioflig etnttMtfi . ^^fe/'f»' 

^^-^ ^iequ fommt nod^, bag toir au^ einer anbent OueSe 
liy«' a»Wttt4cn Saig auf. Ihc. ^ouI aUodera. 3« ^ 

bepnbcn fic^ an ber it3ur3cl bcrfelben f (eine traubenfönnigc 
jS)iüfen, koetc^e eine ölartige gtüffigleit abf^nbem. ^uf. 
Ux £)be¥fl&(^t Ux ^oitt »to tM SOü ^oxt tott 
ttäfitt cm gelM fii^^iged ünfel^eii ittib i^evk^t ber 
^aut jene iftlebriöfcit unb baö fogenamite unget»ajd)enc 
9(nfel^en^ bod loir an xtd^i gel^örig k>er[c^k|<uen ©eftc^tem 
ipnilHi^ ^cbo» frif^ aatoffcv wib.fliiti @eife bie a)m 
nigung boHgogen. ' v - r^^i-^nt' ,vj^] 

iJBurbcn toir nur fo fc^arfbtirfenbc. Ägen ^>abcn^ 
man fie mit ^ttfe guter l^rgrftgmmgCglftfdr^fiil 
iftnpi^ berf^afft, fo tvftiebeir lok ßanuenb .(ewnefaM 

»ie bie 9^atur burd^auv^ md)t ]o'oid auf i>iatur*9?ein]^eit 
isnb 92atitr»8c^i5nl^eit ^ct(t al^ fid^ 'J^otur-C^nt^uftaften 
mmm, toH ^ metaeij^; bU ^ eme «rt äWtik 
liificti Mtad^tet, auf bcm fle ^äufc^en «on Bcä^m «61«^ 
gert, 33crge ton gctt auftl^ürmt unb Schuppen \)on Zal^ 
oiifi^miect, unb bem il^enfc^ übeslägt, ftc^ {e^ 
bobon 1« reinigen, Hiemi e^ il^m ^u arg loirb» ..iwi^i »i^ 
S^ommeu nun ju bicfer meift fiebrigen Statur* 
©d^minfe noc^ ton au§eu l^er bie iS^önpfläflevd^en beö 
etattbet Q&ffc Wdiu, ben f elb# bie bowd^fbm aK«i^(|tit 
tiUl^t i90tt fld) abtoel^en fdntien, lote erl^eit fie fic^ an^ 
über bem (Staube bünfen mögen, fo j^oUenbet fid^ ,eu^ 
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Xoilettc, bie md)t nur unfcrer 8d)önl;eit, fenfccrn ^)a\x\^U 
fäc^Iic^ uufercr ©cfiinbl^eit fd;n?ercu Eintrag t^ut. 

3nbeffen müfien toiv ber 'Jlainx bie ®ercd)tigfeit 
miberfa^rcn laffen, baß fie nid)t fc gauj iinb gar iinbarm^ 
^icrgig mit unfcrer $aut umgebt, fonbern ein fel;r pxaU 
tifd;e« 2}?ittel weifj, i(;re 5l6Iagernngcn fortjufdjaffen. 

jDic Dkrl;aut, bev fie fotiel aufOurbet, toirb i>en 
bcr 5Jcatur fetljer in fleinen ©d;üppd;en abgeflogen, wä^renb 
fid> neue £)6er^|aut unter berfelben bilbet. 2iMr fterfcn 
nid)t gar lange ^ni in nnferer ^ani, fonbern njcrfen fie 
in feinen ©türfd^en t>cn nnö ab, 3Bir I;änten un«, 
nic^t xt)k bie 3d)(angen nnb bergleidjcn ilreaturcn mit 
einem ü)k(e, fonbern fal;ren äugerft langfam unb cin3e(n 
auö ber Jlpaut; njeö(;a(b benu 3Dienfd;en, bie fid) lange 
3eit nid)t getoafc^en ober fcnft bie |)aut einzeln bnrc^ 
5lr6eit abgerieben l?aben, luie 5. iö. nac^ Ä'ranff;eiteiT, 
namentlid; $antfranH;eiten, fid) förnilid) ab^jeüeu nnb M 
neue 2)knf d)en auö i^rer eigenen .^paut fried)cn. 

3)a« ift nun freilid) eine D^atnr^'Jieinignng; aber 
eine, auf bie man nic^t lüarten fann, meil fonft gerabe bie 
<Sd)ü))pd)en ber ^ornl^ant fid} ju ber Statur * 8d)micrc 
gefeden unb ben 2dh fo gel^örig Dcrtleiftern, baß fd^njere 
ilranf^eitcn bie golge üon 33ernad)läffignng bc»3 ii3aid)en3 
Itnb 33abene nnfer i'ooö finb. 



VIII. S)ic (Smpfinr>U^Uit unb t>it @cfunbf>ctt. 

2Bie fi(^ toon felbft T)erfte^t ift bei bem 53abe, ba« 

toir foeben betrad)tcn, bie 9ieinigung ber §aut bie ^an^t- 

fac^c, waf^renb baö 23ab nur ein y3?itte( l^ier^u ift. (Sö 

folgt l^ierauig üon felbft, baß 2Bafd)ungen, ttjelc^c eine 

9* 
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^einl)cit fcer $ant (^eli?irfcn, in tiefem fünfte recfü n?cl 
baö 53ab erfe^^cn fcnnen, unb treil e^ bei jcbem orbents 
ti^en 3J?enfd>en ijebräuc^licf^ ifl, minbcpenö t>on 3"t ju 
3eit biirrf} 53?af(^imgcu bic ^einißung beö Hcr^?erö üor- 
june^nien, ift ci< bal^in gefommen, ba^ baö ^abcn ju bie* 
fem Stocd bicl jit feiten gefdjiel^t. 

25?ci( bieö aber ber Sali ift, beö^atb trifft man gar 
.^u l^äufig auf iO^enfdKn, bic baö 53aben mit einem geiüif= 
fen (55efii^l beö Unbcl^agenö anfcf^en, bcnen e« immer 
einen (fntfc^Infe foftet, ein S3ab ju nehmen, unb bie c^, 
üjenn fic baben, ak^ eine nngen^o^intc 2a\t betradjten, 
bcren fie fid) enticbigen muffen, '^a aber ein lautoarmei? 
33ab bem ^tocd ber .^antreinigung am bcftcn cntf^rit^t, 
ba ber ©ebranrf) ton einein njenig ©eife, bcren STnrfung 
barin befielt, baß fie im ©tanbe ift, gette IMüd) ju mad)en, 
bie Steinigung anßerorbentlid; untcrftü^t, fo fcnnen njir 33äber 
biefer Hrt nic^t bringenb genug ^flcn empf eitlen, bic ifjrc 
ÖJefunbtjeit crl^alten ti^cUcn, unb biefer (i:m|>fc]^tnng bic 53cr= 
fld}erung I)in3ufügcn, ba§ ber größte "^jcii ber gen}i?l)nlic^en 
5lranf()eiten i()rcn @runb in nnterbrücfter §auttl;ätigf eif^aben. 

^ie 5Scrnad)Iäfrtgung bcö 33abenö i|l minbeftenö fc 
allgemein, unb felbft in benjenigen ^^c(fi?f (äffen allgemein, 
»elc^e eine ^uögabe für ein 33ab nic^t gerabc 3n fd;euen 
^abcn, baß rolx genjiffen berf!ec!ten 3?orurt^ei(cn gegen 
baffelbe l^ier begegnen muffen. 

2Ber ben WlnWj \)at, offen jcigeu, baf? er bem 
Söaben nic^t !;o(b ijl, fül;rt gu feiner S5ertl)eibigung bic 
2;i;atfadKn an, baß bie gefunbcficn unb fräftigflen 2J?enfd)cn 
im Slrbcitcvftanbc jn fmbcn finb, anö bem nur fel^r 
355enigc fid^ ju einem 39abe bequemen; baß baö I^anbbolf 
fräftiger i)l, aU baö ftäbtifd^e, tro^bem ein 53ab auf bem 
l^anbe ju ben feftenften 5(u§nat;men gel;ört; baß eine 
befonbere ^jJflegc ber ^aut eine ^ern?eic^Ud}ung unb SScr- 
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3ärtc(ung Segc Bringt; baß eine ©ciüc^jnung an baö 
33ab bic SBcrfagung bcjfclbcn gefährlicher nmd^e; bag mau 
nach bem S3abe IcW)ter (Srfäftungen auögcfet^ ift, aU 
\)ov bemfelbcn, unb enblid) — fügen biefe offenen (5)egner 
beö »abenö hinju — bag fic fid") »0^1 unb fräftig füllen, 
tro^bem fie höc^Renö in bcn heißeftcn eommcrtagcn ein 
^ob im grcien jur 5lbfühiung nehmen. 

haben biefe (ginnjürfe einen i3d)cin bcr Sß^ahrheit 
für (ich; finb aber im Ujahren ©inne bennoch falfch. 

ift toahr, baß man in ben arbeitenben tfaffen, 
bie ii>enig baben, eine entmirfeltcre SJ^uöfelftärfe fmbet, al« 
in bcn anberen 33e^ö[ferungöfraffen, bie häufiger bie 53äber 
in Slnfprud) nehmen; aber man täufdjt fid), menn man 
ben 5trbcitcr im ^Durd^fchnitt be^h^^l^ Hir gefunber \)äit 
®ie (Srfranfungen finb unter ben Slrbeitern feltcner, al^ 
unter ben Weniger förpcrlid; thätigen (5tänben; aber bafür 
finben fid) bie 3:obeöfäC(e unter crtranften SIrbcitern bei 
iüeitem häufiger, ai^ unter bcn (^rfrvinften ber anberen 
33olföf(affen. Unb hierin Ijat unter anberen llrfad)en aud; 
bie toernad)(äffigte Steinigung ber £)aut ©cf>urb. ^cr 
^(rbciter em^>finbet bei feiner ftärfer entn?irfe(tcn 9}?u^!e(- 
fraft, bei feinem weniger emppnblichen S^ertjenf^ftem bie 
f(eineren (Störungen ber (^efunbheit ttjcnigcr, bie ftct« bie 
33orläufer gri^ßerer ©tijrungen finb. Sr geht oft an bie 
Slrbeit, ja, er muß oft nod) au bie Arbeit gehen, lüenn 
ihm auch nicht fo rcd^t ju 3J?uthe ift, unb ber gaU tritt 
nicht feiten ein, baß gerabe bie h^f^ißc 5iörperbett)egung 
einen gemaltfameu (Bd^meiß burd) bie ^)alh üerfd)roffenen 
^orcM feineö Hörpcngf treibt unb ihn nach ber Arbeit 
gefunbcn läßt, h)ährenb ber SßohthaBenberc gcniJthigt ober 
gemüßigt ift, ben gefunbcnben ©diujciß im ^ettc unb nad) 
ärztlicher $i(fe ab^utoarten. 3n ftichen gäöeu, bie gar 
fchr oft eintreten, erfd)eint in ber 2;hat ber Arbeiter M 
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ber gcfiiubcrc, beim er fclber fü^It taiun, baß er ii?irt= 
iid) franf war. — ^'ritt aber biefe (Stocfung öfter auf 
unb \)\[\t bic t;cftigc 5lcrperben>eguiig nicht ju einer gefun^ 
bcnben ilrifi^, fo tritt nur Iciber 3u I^änfi^ ber J^-aK ein, 
bag ber Arbeiter ben «J^animer au§ ber ^anb finfen läßt 
unb auf'5 Hranfcnlagcr gebradU »erben muß, toon bem 
bie fpätc ihuift be^ ^Ir^teö i^n nid}t me^r retten fann, 
bic bei bem, ber bic Pflege ber 5^iut ujeiöli(^er bebad)t 
i)at, indjt fc[;(fd)(äijt. 

©3 gel^t mit bem !i!anbben}o^ncr fafl ebcnfo. Gr ift 
njeni^er cmpfinblid) für leichtere liebet, unb beöl)atb cBcn, 
njcit biefc Icifcn 2)?al^nunijen ber cjcfiörten 0efnnbl;eit nid^t 
cmpfunben njcrbcn, treten bie njefentlidjeren ©tifrungen 
n>eit fräftißer unb d;arafteriftifd}ev anf unb raffen unter 
einer gteid^en \>cn Grfranften ttjcit me^r fort, ai^ eö 
unter ben nid^tartcitenbcn Slfaffeu ber gatt ifl. — SBürbc 
man (Erfranfungölipen fiil)rcn, fo njürbcn bic arbeitenbcn 
5?taficn al^ vjefünber erfdjeinen; ujer aber 3terbclifteni>er* 
glcid^t, ber tueiß leiber, mx baö traurige 'D^aterial jur 
Süflung berfclben liefert. 

iü>enn man ber i^orforgtidjercn Pflege ber .^aut burc^ 
laue 33äbcr i^rc größere (^mpfinbüd^fcit ^ufdjrcibt, fo ift 
bicö gan3 rid)tig; aber biefe (Smpfinbü^feit, njcnn ficnic^t 
öuöartet, ifl ein n)ol;hJ?ätiger Hn^eiger, ber red)t|eitig auf 
©efal;ren anfmcrffam madjt. 

(Sö gleidjt in biefer 33e3iel)ung bic $aut mit i^rcn 
©c^n3eiß|)oren bem ©ic^erl^eitöüentit einer !Dam^)fmafc^ine. 
(So lange feine @cfa^r ba ift, arbeitet eine -Wafc^inc mit 
nid;t empfmblic^em 55cntil nod) ungcnirter, alö eine mit 
cmpfiublid^erem ^cntif, baö forttoä^renb bic (Sd^ujan* 
fungcn beö ^ampfbrucfeß anzeigt unb ^legulirung forbert. 
3n ©cfa^ren aber ift baö uncm^finblid)c Ventil gar ju 
oft bic llrfad;e, baß ber !Dam^f *bcn ^ieffel fprcngt unb 
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53<ntilö Unbequeme^ an fic^ l^at. 

!3>ad 9{emiflimg9«^ab tnad^t an fl(^ nic^t gefunb; 
4»it t9 t(l ein guM mm, M 
OtfttsM^tt aufregt wob ivirffam au eil^attett. 



JX. 3)ie ®iittiiitfuitd ^ed SBaffer^Sru^ed. 

SKv Mfieii mm bft^ in feiiiev (BMmMm% 

mif bte Sd^metgbrüfett ober fil^nl^au^yt auf ¥te «AfoiiMlibe 

©gent^ümlic^fcit ber $aut betrachten. 

^cim ^etnigung^bab toax bie ^au^itfac^e eine bb§e 

btm^ li^en ober S^afc^en, ober an6f burci^ Bloge^ 
trocfene^ Abreiben, totm ed mögUc^ märe, gefc^tel^t. Qn 
4«U^fm i>Mtlt bo^'iäkff^ ctfcntiu^ mit niccl^aiiifi^. 
€Miib »Oll iebo(^ eine (SmiDtfhnig auf bie ithtn^ox^am 

be5 D^enfc^en tjertangt, muß fc^on bie S^^aturbcfc^affcn^eit, 
«Ifo bie ^^t^fifalifc^e (Sigenfc^aft beö 2öafferö, mittoirfen 
4n|» cpw^^ ^t^tma a« ber 9tour^fd^affeiil^ 

^(idten »ir nun auf biefc p^j^fifalifc^cn ^intoirfungen, 
^ fMm fi^ bei (iMtn SKnifc^^ bev bo« i^uftbab, bad 
ir M»n^ffi«b dnitfit, Mrl^lt uab wf9 Saffer 
begtebt, in folgcnbcr 2öeife l^eräu«. 

35or Willem i\t SBaffer eine ft^toererc Umgebung al9 
Swft 3^ b« bie Stuft «if bte gana« fDMIiUit 
bw ^Ml MiMbt, tf! in gewNiem fBtOßStm^ |tt ber IS^ä« 
tigfeit bcr inneren Drganc, toie gur ^aut*2(u3bünflung 
imb üu^fc^ivilttiig» ilknn fk^ nun nic^t mit ©enauigfeit 
iMe ttictam MBdm UfI, bie bei Scme^fim« bei 
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ÜDnicfeö tnxd) ha9 f(^tocrcrc 2Daf(er eintritt, fo rü^>rt Weö 
ba^er, bag bic ^Birfungcn be« SafferiS im Slflgcmcinen 
fo toef entließ unb melfac^ fmb, bag bcr ijermel)rtc ^Drud 
fi(^ nid)t mit ^eftimmt^^eit fühlbar mad^t. Df)nc Hinflug 
aber fami biefer SDrudC nic^t fein, toenn er and) auf bem 
Söarometer fid^ nic^t bcbeutenb in jener 2:icfe ertocift, 
welcj^e ber menfc^Uc^c babenbc ?eib einnimmt. S3ebenft 
man, tag beim iöefleigeii fcl^r ^o^>ev Söerj^e, n^ofelbft ber 
!Drncf bcr ^uft etujaö abnimmt, bic (Sinn^irfung auf ?(uö* 
bünfhing unb ?lu«fd)toitjung be3 5^i5rperö fo bcbeutenb ifl, 
baß man 3. Sö. blutigen ^c^ujcig i^erliert, au« bem 'Sa^)n* 
fleifc^, au« ber ^J^afe unb ben ^lugenlibern ju bluten 
anfängt, baß bic S3eö)egung ber ©lieber äußerft Ujdftücx^ 
lic^ tüirb unb ein (Srmatten berfelben fcl^r fc^nefl eintritt, 
bebenft man, ba§ bieö 3(flc« gcfc^iel^t, lüenngleic^ baö 
33arometer nur ein <Stütfd;en fäflt; bebenft man ferner, 
»ie „bie äBitterung", ba« ^eigt bic ©d^toere ober lOeid^* 
tigfeit bcr !Ouft, n)eld)e« fid) burd) ein geringe« (Steigen 
ober gallcn be« Söarometer« funbgicbt, ^on fo »efent- 
liebem Ciinfluß auf ba^J 2lt(gemcinmo^( be« 3}2enfd)cu ijt, 
fo barf man ben (Schluß jie^en, baß ber tocrmcl^rte 3)rud 
auf bic $aut, ber beim Söaben ftattpnfcet, eiuflußreid) fein 
muß, njcnn c« and) fel^r fc^ttjcv l;ält ^u beftimmcn, toie 
biefer Einfluß fic^ ergiebt. 

Sßcr in einer SBanne lautoarmcn Sßaffcr« babet, wo 
»eber 5?ältc, nod) Söärmc einen mäci^ttgen (Sinbrud auf 
ben SV6xptx mad)t, ber wirb bie ßinn?ir!ung, bie ber 
S)ruc{ be« Gaffer« auöübt, xooi im tlUgemeinen em|}funben 
l^aben. iD^an fü^^It bie ©lieber be« l^eibe« loom 2ßaf[er 
getragen unb gel;oben. (Sr^ebt man ben ?lrm unter bem 
äßaffer bi« jur Oberfläche, fo fü^It man, toie fanft unb 
leidet bie S3etoegung ifl, l^ebt man il^n weiter au« bem 
333af[er ^>erau«, fo fü^^lt man, totldi eine ?afl folc^ ein 



jBmi |tt^ wri^, wbA M( SEiifivfngtutg \t(pc WttiMtt^ sM( 

|u fciefcr ©«tocgung nötl^ig ift. — 3}?an fi(jt mit bd^og* 
lid^ 0emä(^U(^!eit nadt in einen tt8get>(^I)lerten ^ädbfr 
ttamte, Mc ol^ite SBaf{fr »Mit leem^, tiM0iiyM^#^||MI 
Mtmft^en^ brütfen l»fitbe; iti^t, too Gaffer bann tfl, t>et« 
minbcrt beffen ©etoic^t bic <Bd^mxc unfercö Ji^cibe«. 2)er 
nil^itiit be^aBüffec^^ bcf eben mifeven fidq>e( fofl 
jittBiiMi» im gkge^^g^ tringt e<r »tt fic^, bag mm 
im S3abc nod) mel^r 9Wuöfel*0Jul^e l^at, beim IHegea 
auf bem i^ager, too immerhin bet unten Uegenbe ili^r^« 
t|feU bie SafI bec oben Itegenben )u tra^ ItK^t 

S)a9 SDOte« fftl^lt man im tantoamen 8abe, n>ei( in 
biefem jcber anbere mächtigere (Sinbrucf fel^lt, ber im 
feigen 0^ laUM>J9;^lf^ ^ottfotbet. SDiefe mcui^aat 
(HvbtcStfe^: bk^imvotto^ hmm lerne«!« )i)tcbett> imt* 
»ifc^en nur beim nid^t ^an»armcn 53Qbc beii (5influ§ be« 
Dermel^dlim üDrudEed bed fc^tDerescn äBafferd; feine^iDege^ 
thtt Imii ttott bMftr-iOttaMt&lmi^jni&ihiiiiflik dkkki 

S3 fommt m, ba§ ^|eftigebauerttbe3)köfel»5tnfiren* 
«mg ekle attgaitttdL^e Smtatlimg ^n SSege ^iMigt, i«^ 
Vtmm Me osf bet acttMfe «n^enbe Mmw 

»ie ein ©tein öorfommt; toer in einem folgen 3«^^^«^ 
in ein lonlDarmed &ib 8ebra(^t toixt unb ^el^n SJ^inuten 
iofin tMmm, bet iDixb bie «wie (SOtiäflmnß 
MM)t btv X)fiN! be« fflaffev«,- biefe# aEfeittge Stta^m 
M Äör^er«, ausübt, unb — abgcfe^jen toon ben fonfligen 
m»mM»Mnm M SMM, bte natücli^ ben Umftanbai 
«Miemefffii fehl ttfi(ftti — - mI iie Vt&tU^ milf|NPii^i 
fönncn üon ber äBirfung be^ Deranberten Drurfe^ ber 
leu^teten Suft unb beö fd^ioereren äöaflec«. .-^^^^ -^ipt'^^i- 
m^.VKM btmk OMf bkibillAi tiMifit mb 
flrfUhHrt BiA iwiirttiiflu ottf bie 9lMMttä> lodibe imt 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^ ^^^^^^^ ^^W^^^^^^^WP^^^Py ^^^F ^^^p^V ^^^^P vp ^^papBWPpV^B ^^W^^M ^ ^V^^v« 
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^■y^^^^^^^^^^B ■^w^^^^^w** vvV^ww ^^^w^w V^Wv IWWMy yW^Vv 

nid^t leicht tfl, auf flrcngcm naturn)ij|en{c^aftU(^cm Sßegc 
Mefe (5inmir!uiig genau fcfljufteCieii. ^ ti/ /, 

»hr BcM!eitV>oS Gaffer eine ^(fifftgfett xft, w^ift 
bicfen 2)ru(f ausübt, unb uon bem ßinfluö biefeö Um* 
fMot» auf bte ^aut imb bie ^»cilbr^eit MQeii 'liii: 
im ül^fkit Vifi^iiMt f)ni4<it. 



X. Sit 4|^iiiit Iii* »iit4*ritt(|It4»e Wm». 

^enn man bie (Sinmithingen gan^ ü^fe^ tM, 
mäitt etetreint, foMh «m WMl^ Mt Suff Mfffififr 

fettien ^i5r^cr bem SBaffcr au^fe^t, fo niu§ man einen 
Um^nb in (i^rtoägung Steden, ben erfi bie JSifenfc^ft bei 
nenereit 3ett etnev Uiiterfit<^g )t| nntemevfiii MigefiMiaitt 

3m gcn)6^n(i(^eu ^^ebeu fommt e^ @incm fo tjor, al« 
9b ber menfd^lic^e ^ör)>er au^ feflem i^offe ht^^, m 
wAi^nn l^Si^^etif in titt^tm 3SftUM elMi 'flu^i irIn 
Italien ifl; nSl^cre Unterfuc^ungen aber ergeben bie« ai9 
einen 3rrtl^um. — ^enn man bie ^cflanbt^jeife be^ 
«ciiMä^fii Sct»e0 fimmt imb fMbM^ üilSUitr 
^aut, l^aaren, Anocf^en, (HägeCii «nb fi» mttet ^ettegt, fo 
finbet flc^, bag nur ^toanjig ^rojcnt baüon fefte S3c* 
#anbt^ei(e, n>ä^renb ac^t^ig^ ^voient hoffet flnb. 
|ci|te m iiiiem 

^fnnb S93affer entl^alten. 

^er bie« ungtaublid^ finbet, ben tooQen toix nur an 
Wi eine £^Mf«|<- esimtem^ boft SM« te-bc» «pftei 
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itac^ 33 erlauf eine« 3al^ted dreimal fo fc^tocr finb, al^ fic 

<Aer fbfr an tieitn^tg !?ot^ SBaffer, tv%ettl^Me Aefhu^ 
tl^ciU bcö 5!afcPoffö, ker 33uttcr, t>c^ 3««^«^^^ einiget 
tlkilje tmr je^f« Sot^ au^tac^en. — = r..^' 

9n 9Bal(fr]^it bet iiieiif(^Ii((e K9tt)fr bttrd^ 
burd? mitSBaffer getränft, toel^e^ in bcr gcfammten S9if* 
bisitg feiner Drganc aufgellt; iinb biefeö äBaffct ifl in 
einem fmlm^tnhin'^Wt^^ begriffen, t9 i»itb 9ef» 
mtä(im''mxdi |^attf«'f[nminf^nng, bur(^ «Ni€<itl^n 
unb buri^f ^arn auögefcf)icben, tüä^renb in Speifen unb 
iSetr&ifen bef^C^fa^ bafät in ben Rör)>er gebracht mxUn 
Mnfi. 9bi^yl^1k<^^ i»%t 3. S. bei m^afw^/t 
ober bei ben (Snttcerungen unb @r6rcd)ungen in ber (5^)o* 
lera, tritt SBaffer au« ben Drgancn al« ein 3^i<^^n ^ 
|ji|MMe» 3«fiattbe« be0 f^xm. 

^ W >^fif^if(^er Seate^ng fanit ttKm btid^er ^^ 
SWcnfc^en »ic eine ^la\\t betrad^ten, v^on melc^er nur ein 
gilnftel ««9 feflem ®toff, v^tvb biet ^[ftnfiel oitd glüf« 
figfelt befleißen. ■ . ^*J>rU'^ -v.^ fnTr..:i> 

'H' ^ic 9J?affc ifl nun in einer ßaut cingef(^!offcn, unb 
in biefer .^aut ift fie fortmä^renb bcr Suft an^gefe^t nnb 
ivifb and^ lettioeife in'i äßaffev gibtoill. ^ ' ' 

»hb bie i^ofgc f^ierr^on fein?' 
r->- ^rft bic neuere 3eit Dermot^ite bicfc go(gcn »iffcn* 
fc^ftß^ leßimmen, unb ^nrnr nac^ Docongegaiigeneft 
flreng gejJHfrteii »etfttc^; ' .^ im 

^i- ©e^t man eine gtüffigfeit in ^ietbfafe i5crf(^loffe« 
6er ^uft an«, fo toerbunflet fie burd& bic »crfc^loffene 
«Iciife iinbiif^. a)te M mmf^ii^en »ttpm ift 
fc^mad^er aU ^l^nlic^e« Mit; «fitv felbfl tofi^ eine 
(ebeme ^lafe mbnnßet n>afferige Sliffigfeti «ringt 
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0o(genbed l^eratti. 

Witmx ba^ 3ßaffer in ber ^lafc ganj gleich ifi üt 

getaucht fo gef(]^ie]^ tvilct em Ctntettt, m4 coi 

^u^tritt bcr gtüfftgfcit burd) bie iBänbc ber S3Iafe ; foBalb 

IM, fo fitibet ettt Xn^tottf^ luib |k9iK tcwKt, ba| 

baö bünncrc leichtere Sßaffcr ficft burd^ bie ^itt bv5iig|t 
iw^ ft(^ bem blätteren fd^wereren ^^ag^c t)eimi{(^t. 

Skm Um fi<^ ]|^«n ^r(| efatoi 9et{ii^ öi^ 
zeugen. Shibct wm ttnett 8<uii))en^3i)(wbcr «Htm wü 
JEl^icrblafc gu, gießt in benfelOen fiarfe^ (Sal^majfer iinb 
fc|t Um in ein gewö^nlid^en äBoüeci l^inein, fo 
tvM, tvewi Mt Mbfn Siftfm^ettiii onfnas« g(ui% gtcU| 
l)ed) Pelden, batb ein Unterfd^ieb bemerfbar iDcrben; bcn« 
n>irb fic^ burc^ bie X^ietUafe ^inburc^ retneS ^af[e( 
HL Uli B^iaim l^bvSii§cti, fo te| bit .^fflglett int 
34linber gn fleigen anfängt. 

5)a6 bcr mcnfc^Uc^c ti3rper glcid^en @cfe^n untetf 
Mifcn iß, Id^vt bie tägUd^e Stfol^nnig. 

i|alb triuft man fotoiel nac^ bem @enu§ tjon Döring? 

(^ö rü^rt ba^cr, baß bie äßänbe beö a)Jagen« eben» 
fiA« btttd^bnnglid^ fötp SUfM^eita fUb nnb M mttem 
Iny^bringlid^er iiM gett>5]^nK(^e Xl^terBIafe. Shifl aBet 
lifhitrt in ben ^änben be« SJ^agend ba« ^lut bur^f 
«ci^i^altige llbem. iaeftnbet fi^ im ä^agen eine glüf^ 
figMt bk IcM^ ifk bie »KmfWtitf h. 8. tewei 
Koffer, fo tritt burrfi bie 3Banbe be« 3J?agen« baö SBaf«» 
|ft fofort in'ö S3Iut über, »eö^falb benn «nfer !DurP fo 
MfembMitiMI f^iictt ^ «m» Steil fcfliHl mUlk 
iSmm mm ilt» falatge ®)>etfen $u fo «farb bM 
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bic 3liifle)iing ber ©atjc bie glüfrißfcit im 3)kgen biegtet 
aU bic 33(utf(üfrigfeit, unb eö treten äöafferbeflQnbt^eiU 
an« bem 33(ute bur^ bie 255anb bcö ?[J?agen« ju ber bort 
tefinbric^en birf)teren faljt^en ^^(üffigfeit. ©aljigc ©peifen 
im SJ^ageu ent^ie^^en bemna(^ bem 58(ute SBafferbeflanb* 
tl^eite nnb toerurfac^cn im S3(utc ben 5D?anget an Söaffer, 
ben ba« @efül;I beö !5)urfte« un« anjeigt. 3)enn !J)urfl 
ift eine 9kturfprad)e, meiere in'ö ^cutfd^c überfe^t fobiel 
I^eigt tt>ic: „Unfcv 33tut braud;t ilßaffeT!" 

2öir feigen l^iernad) auöben täglicf^en ^rfal^rungen, bag 
im (cbenbcu 5tcrpcr jeneö ^iirc^bringen ber leichteren 
gHijfigfcit jnr biesteren, bie man njiffenfdjaftlid) „@nbo«^ 
mofc" nennt, ftattpnbet, unb finb nun fo iDcit, jeigen ju 
IBnnen, wk bie« beim 33aben i>on tt^efentlic^em Qin- 



jDie ^aut bc« S3abenben ift eö, bic jn)ci tjtüfflg« 
feiten üon cinanbcr trennt. Ontrenbig im ^'6xpn Prömt 
unter ber Dbcrl^aut ein forttoä^rcnbcr, in unja^Ibarcn 
feinen Sfanälen tjert^citter SBtntftrom in ununterbrochenem 
Äreiölauf; unb braugen am ^öxpn befinbet fleh beim 
©abenben eine i^n umfpülcnbc SSaffermaffe. jDa« S3(ut 
ift auf ber einen ©eitc ber §aut, ba« Sßaffcr auf ber 
anberen, unb ber ^uötaufch burc^ biefe Söanb hi«^Mtch 
bleibt md)t au«, fobalb beibe Slüffigfeitcn nic^t ööttig toon 
gleicher *I)i(htigfeit finb. 

3»ar i|l baö 5Blut fclbfl noch in ber garten $aut 
ber äußcrfl feinen Hbern, bic ihrer Reinheit njcgen bie 
Haargefäße genannt »erben, eingefchloffcn, unb man Wnnte 
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^^icmad) gfauBcn, baß bicfe bop|>eIte 3c^cibett)anb ein 
^inberuig bcö 5lit^taufd;cö fei; ttjer jebcc^ fc()on bcmerft, 
tt>ie bei 0^nmad)ten ba^ Einreiben ber ^aut mit 2IetI;er 
ioirffam ift, unb an fid) fclbft einmal gefüJ^It l^at, »ic 
fc^nctt ber leidste ^ctl;cr burd; bie ^aut unb bie ^(ut* 
Qcfäfec Ijinburc^ in'ö ^hit bringt, ber mirb nid)t ^njeifeln, 
baß ber SluÖtaufd; ixoi^ ber i>crbo^)pcItcn ^aut (latt* 
finbet. 3a, im l'cbcn ber ^4>flan3en, n)o fid) giüffigfciten 
t^on ber SBurjel amS biö juv l;cd)ften (Bpi^^c i>erbrciten, 
rü^irt auc^ bie Verbreitung berfelben nur toon bem 5(uö* 
taufdj burd) bie 2Bänbe von i^ielen 9}iiUionen ßcüin l)cx, 
bic ringö ijerfc^lcffcn finb unb bcd; ein 3)urd)brin3en ber 
glüffigfeit gefiatten. 

(53 fommt nun barauf an, in »aö für äBaffcr njir 
babeu. Daö 33(ut ift nur um ein günft^unbcrtt^eit 
fd)n3ercr alö reineö SBaffer, unb biefer Unterfdjieb will 
nic^t t}te( fagen; allein man mug l^ierbei beben!en, bag 
Bei biefer 33erglcic^ung ber (Schwere ein fel^r »erfc^iebener 
@rab toen Söärmc tooranögefefet ip. jDa« 5ö(ut ifi i^icr 
in feiner 9^«turttärme von na^^c brei§ig @rab gemeint, 
toä^irenb ba« SBaffer im 3«P<*ttbe feiner größten !Dic^tig* 
feit, bad ^eißt, menn c9 bier @rab marm ifl, ^um ^SRa^ 
{lab angenommen mirb. (Beiden toir nun t>orau3, baß 
man ein laumarmed iBab nimmt, fo ift burd^ bie iQi>ärme 
bed ^affer^ beffen ^ei(^tigfeit bebeutenb verringert, unb 
eö fteflt fic^ ber Unterfc^ieb ber ^IDic^tigfeit jtoifc^en folc^em 
2Baffer unb bem 33Iut f(^on bei toeitem ftärfer l^erauö. — 
Der Unterfc^ieb verliert aber au^ nid^t viel an @röße, 
tt>enn mir ein falte« 33ab nel^men, inbem bie £älte be« 
2ßaffcr3 {\d) für ben 5lugenblicf bem ^lut raitt^eilt unb 
iß jebenfalliS für einen ÜWoment bic^ter mad^t. 

33aben toir alfo in reinem )ü3affer, »ie 53. in 
glüffen, fo tritt burd(^ bie ^axxi 2Baffer in unfer 33lut 
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über. 2ßir fmb int ©taitbc, bur(^ ein S3ab in reinem 
Gaffer ben jDurft ju (öfc^en, burd) ein 5öab in Ieid;ten 
SlüfpÖ^^it^" itörper nä^renbe unb anregenbe ©toffc 
jujuf liieren, teaö bei ben 9}?a(j^53äbern unb Kräuter* 
^äbern ber gatt ift. Verweilt man längere ^tit im 
SBaffer, fo nie^rt fid) beöEjalb bie Slnfna^me bcet ^Baffer« 
im ^öxpzx berart, bag man ben >Drang nad; Söaffer- 
(Entleerung empfinbet. 

(^anj anber« aber ift eö, »enn man in einer glüf* 
figfeit babet, mld}t bid;ter ift alö bie SSIutflüffigfeit; e3 
tritt bann SBafjcr au^ beut Onnern be<3 5iör)>erö in baö 
^ab über. S3om ^ab in (Saljtoaffer, tüie bem ©eebab, 
fagt man mit 9ied)t im ^oik, ba§ eö jeljrc, eö cntjiel^t 
in ber ^i)at bie bid^tere Slüffigfeit, in »eld^er man babet, 
bem S3(ut bie leid)teven 33eftanbtl;eile. — 

^Die ^auöfrauen, midjt 5(eifd| einfaljen, werben 
fc^on bie ^emertung gemacht I^aben, baß nac^ einiger 
3cit ber ^öoben beö ©efäße^, njorin ba§ gefallene gleifd) 
liegt, mit einer blutigen gtüffigfeit bebecft ifi. rül^rt 
bieö bal^er, bag bie obere (Sc^i(^t bon @a(jti)affer, bie fic^ 
über bem gicifd) bübet, bic leichtere glüffigfeit auö bem 
3nnern M gteifd^eö l^erau^jiel^t, bie nun obtro^ft imb 
fic^ am 33oben be5 ®efä§eö anfammelt. 

Ttaw nel^mc nun ein 33ab, toeld^e^ man xooUt, wenn 
ba0 5!Baffer nic^t gerabc netto fo bic^t ift wie baö SSCut — 
unb baö loärc ber aCterfonbcrbarPe S^^^^ — f \^ ^^^^ 
enttoeber ein ?luötritt ober ein Eintritt i?on glüffigfeit 
burd^ bie ^aut ftattpnbcn. 

^ctme ed nun auf »eiter ntc^t^ an, al9 »äffertge 
g(üffig!eiten in ben Körper ^u bringen ober auö il^fm 
entfernen, fo fönnte man bie^ auf leichterem 2Bege, burc^ 
JJrinfen ober ^urjien l^aben, obgleich eö mcbijinifd^ oft 
toon 2Bid)tigfeit ift, gerabe getoiffe <Stoffc burc^ bie ^aut 
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einbringen cbcr entfernen taffen. gür iinfcr l^ma 
jjeboc^ ift nit^t bic eintrctenbe ober auötretcnbe glüffigfeit 
bie ^auptfac^e, fonbern bte Anregung, njelc^e bie 
^aut hierbei erl^alt, M 2ÖC(^fc(gef(^äft, bcm fie 
berufen ift, fräftigcr fortjufe^en, menn fie n^ieber öuöbcm 
»abe ifl. 

Unfere $aut ifi benfelben pl^t^ftfalifc^en @efe^en 
untertoorfcn, njic ein Ücbcrfarf, ber, mit einer glüffigfeit 
gcffiQt, in eine anberc gtüffigfcit gcftcHt tt)irb; aber unfere 
^aut ifl fein bloßer ^eberfatf, fonbern ein Ieben3t^>ätigeö 
Drgan, ba«, wenn eö p]^t^fifalif(^ angeregt ift ju einet 
2^ätigfcit, biefe auc^ fortfe^^t, felbft n^enn bie Anregung 
auft^ört. !^a^, tta^ »äl^renb bed ^aben$ gefc^iel^t^ ift 
an fic^ gleichgültig; aber ed regt ba^ ^ab bie ^urc^« 
bringtic^feit ber $aut überl^au^jt an, unb naä) bem 33abe 
ift biefelbe nic^t nur mec^anifd) gereinigt, fonbern auc^ 
))l^i>fifalifd^ angeregt tt>orben, i^r ©efc^äft beffer fort- 
gufe^en, fobalb man toieber au« bem Sßafferbabe in*« ?uft* 
bab tritt. ✓ 

3)aö 33ab alfo regt bie ^ebenötl^otigfeit ber $aut an 
«nb mac^t biefe fammt i^ren !Drüfen energifd^er unb 
»irf famer. ^. 



XII. ^te lebendige ©egempttfunQ. 

^ir haben h\9^)tx bie ^irhtng be« ^abe« nur üon 
bem ^efiAtepunft au« betrachtet, bag bie ^aut in ihrer 
naturgemäßen ^^hätigfeit geförbert »erben foUe. 3ebc« 
©ab aber leiftet in SBirflichfeit mehr, al« bie«, bcnn e« 
bleibt nicht ohne (Sinfluß auf 33Iut unb ^tvozn unb 
»irft burch biefe auf bcn gan3en Körper be« 3J?enfchen. 



5?atiir eilte große 9teOe, weld^c toir mit einigen SBorten 
irft Mitä^tx ^qeic^nen müjf^n; mii meiaen t)u <£igenfd^aft 

r ^ : S^ tft tin 3^i<^^ M^Selml, bag betftlhr|>er gegen 

augerlic^e ^inbrüdte einen gemiffen Siberftanb (etflet unb 

iMoag im innen l^cr4K^oiri»ftt^ 8Rim l«m bte» ft^s 

im geroij^nlic^en ^eben in ijiclfac^en gäücn mal^rue^men. 
! ^rücft man ^. mit eiium Singex auf irgenb eine 
Stelle htx ^avtt, fo f d^kDtnbet unter Im 3)nuie M 
m9 Um 3ufammengebriilten''fehiat 9[bfc»®ef^tnnfl, bad 
bie .^aut burc^jte^t; bie 0teüe mirb bleid). I^ägt man 
inü b^m iDnuf mic||,. .fo fiidmt nii^^t nnv bo« Siut l^iiq^ 
t»ie #9 iH»v bem SHmieiiDar^ fimbern ba^ Buf^^oom tfl 
]^eftiger unb eö rijt^et fid) bie[e ©teUe in bemfetben ÜÄagc 
^fer at^ fie erbtii^^«» »ar, * ' ■ J ' 

i^iA 9)cibeit .{Ann- man fftr boi-. ec^ flSDment ax9 
einem @(ieb be^ ftör^crö baö ^hit berbrängen; fe^t man 
aber ba^ bleiben fort ober lägt man auc^ nur bamit nad^, 
h bU ,,@eg|it»ul«99^ür ßfttt: .0 .bvtea* fid^ m 
iOftti gmbe (Ittfet na(^ 'Suffe ^n, imMedDerbiAngt 
gemcfen »ar. — 3n franfl^aften 3"f^^^**ben ifi e^ ein 
fi|li)ntnc4i ä^iä^f bkfe iSieteiitouInng md^t met^v 
fitttfitt^ bem e# (kgtrbam.ber idniwi», 'ba§^ bft0 
nii^t mel^r bie (Energie befi^t fein gefliJrteö ©leic^getoi^^ 
n>teber^er^ufteQen^ unb fortan bem aufli^fenben <£ittßtt§ ' 

- & »firbe und ju )9lit i^l^ren:^ unfern ^au^ßU 
Stbemo, njenn »ir auf eine weitere Srflärung biefer l^iJc^ft 

liii^(i^(SiM^mil«8^^ »oQteii. 
ftß^ %t\^Mf ncd^ ben* nnget9f^ett gfragen, «b Bei bet 

@egenti>tr!ung bad $Iut .ober bie 9!erben bie Hauptrolle 

»einficin VIL 10 
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f^Mtir, ob Ml 4larfN)itat Im Wom, bir nmiitfk^ in 

^o^cm 3)k6c allen bcnjenigcn ^tcrn eigen ift, tic ba5 ©tut 
Dom ^eqen nac^ atteit £|dUn te^ l^eibed füllten, hierbei tce 
^««(»tfa^e tfl, ober ob bec %ei) utf He ftiueii ShYOtfü« 
jwriöc, bie m bcr ^aut Dcrbrcttel ftnb, bic ^cranlaffung 
30 einer erlf&^eten ^^ätigfeit betfelbeii unt fomit jum )ott* 
fIMte« 8ß9x^ bc« eiiit8# btfbct «ttt foi>iel piljft bmd^ 
la«fenbfad)e (Sirfat)Tungcn fefi, tag Mte Wie fBUtM fd^ 
mächtige (Sinfcrucfc auf tk lebcntige SBibcrftanböfraft 
^erüorbnngoi imb ickn^lle @tgen»ir<iitig in f^e^m 
fiRofie l^rMmsfeii. ' • 

»• 3cbcnnann njei§ e«, ba§ man beim 5(uötritt in falte 
^mterluft anfangt bfag mirb unb fic^ ein fröftcinbed 
QtWti ber cinp« t i 5£>at iBlut gte^t fii^ asf btü 
nfimiSxMni ber Mlti5 auf btt C^aut autM in Me 
tnnern Drg«irf. Söetöcgt mau fic^ jebod) fräftig in ber 
falten Suft, fo folgt f(^nell ei» ebii^o fkorfe^ ptten ber 
<^tibctlbett 'ttiit 'SM nftb MnMMltd^ «» ben Steffen^ 
bie am meiftcn f(^u^lo8 ber lUift au«gefe^t ffnb, tt>ic bic 
|R beiben leiten in ben äBinb ^ineinragenbe unb no^ loett 
Imeit off IM Kofi, Me' f4ii«(ofeii>£)4rett> unb bOtt 
feinerer $om^aut bebecftint^- j^kfn unb äBangen. Hn 
folc^cm f$(tcgeri^t]^etcu @€fi(^t; ba« tro^ ber ÄäUe einen 
(Svob bcv ffiftrnie Unb bev^ ^Iiitnnfaflimfl a^ijt^ 
fielet mmt Mt ftrdfl 'bär ,,@e^»irfttiig'^ 4iiib' HtnMtt fr 
mit ^ed^t ein >Jeic^cn ber ©efunb^eit an. 3ft bie 
fiöbe fo l^eftig,. bag fie bie fdom ^Int&benl^in gufammen« 
atel^t unb' bk WerbeM^tgfete fai ««r 4)nat CSI^t fo 
erfc^eint ba^ betroffene ©ti^b blcirf^ unb abgeftorScu, ein 
3etc^cn, bag l^ier balb ^in Erfrieren eintreten n>erbe. 
ffin« «ber l(fttt ni«n in fok|<in Wun, bvtf »eil MC 
f^on 9ebir, bag man fold^ lin 01tib nur- no<^ OetHH 
lann, njeftn man e^ zeitig mit (Scfj^nee reibt, bad l^eigt^ e^ 
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'tabiiT(^'"eui«tt fräftiglti! 9?ei3 auf taö ,!pcrt?ortvcicn bcr 
.^^©egenmulung" ausübt, um biefe bcflo ftäder l^erüuö» 
anheben. — ^ie fiavtbUfe J|^e«^t|iilt,/iatfjmvto Aaür 
MK befieii>'%tmiMi«h8bir§itA|i^ b€tt i@(bnfe ^^matett 
ober mit 8d)ncebäacn fpielen, burd) grojitbeulcn büj^en 
itti&ttiub i:»el(^e eben ein Hti»>.|tacltf;idKflitae»fttiti^^ 
|li4bm^itMl^iii^SQ|eiktB>;)€tg^^^^ teg ^uu i^MM)^ 
ilitl^e alö „©ejeniDirfuniV' viuftvitt. -t «^j^'irji^r»'' ••■♦t 
Dag teilte ..alfo eine (^cgcinuirfungiivoiiti ^a«t 

<M ifb «bit «i^ffwmbci^ftttt^rfttSvifie Mir ^nU, mm 
^Uid) bicfe Ürfd^einung uidjt fo auffalienb l;erü<)i^iritt 

IBteac i^n.>la^lfmplt| £^,^»(1^^ bro^fit^fkfaA' fa|»m#iti4U^ 
Mtt^boiifclll^iiftfnaiiq ;«Mrvfi^iM IM^ 

feucr erbiet bat, cuipfintct ein citu^eiäi 0^efüt}l in tcnfclben 
im.{on|i. umarmen Simmcx, a^ena cr fie tyom geuftuMi^ 
-Hr>eeir;M#^iinb>ii^ii(i(be»^ftm i^^mm» 
^pmirtvm^, toeim aud^ ni(^t au«fd)(ie6n<^, fo bo(^ eine 
bebeutenbe. i)iüUe, unb mk bicfe fomoi beim falten ti>ic 
ibfimiimr»cmi^abeieniitef( lyiiiiifinr bnlfuliMtiii ffiii»ii| 
iMigMiiif rflHtt filnb iNim)en,•>4«lA^lffe«ttf^ gcmje« 
iii>rper i^crvinlafU, baig .jpoüen air in bcn nöd^ften Jiü? 
jl^nitlen».bart^i^'>i/. mi yU-i^'^y, <un tfiu ipin f)Wd 
rto« im JÖJif >rv rifc Au^ m-iutitf^ Mii/^iJ' ^^üi© 
i'j'Jo nr .i. . ! Lv ni:r I —-^ ' . h j'uii^l 

3fm ttjarmen 33abe, bae l)ei|5t in einem Sart 'f^cni' 30 

Safd^en ber ^dnbc oft genug überzeugt i;4ben U}icb« .. i^iS 

10» 
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^aut ald faltet, tve^^alb jened (lintteten ober ^lu^treten 
bcr gIflfflgCtitcii an« bcm jlört)cr lo^t^nb tmmu 

cht toarme« Sab auJ^ JugJcid) ein '2i3ot}(6el;agcn 
fftT beu erftai il^omeut erzeugt unb namentlich bad (^efül^ 
mmm M«^ betn entttcibcn iwb bem M^ttn SMfkte 
hierbei fel^r angenehm if), fo e^ bal^itt gefdhmeit/ bag 
mit ^iluöua^mc Ux fc^fr ^jeißen <2ommcrmcnatc ba« matmc 

b«t »etkm. noc^ i|clnr£u<^üii^cc iß aU <bft6 lalte. 

iSDie SiaAnili bc«. mmicii Siibfe 'CNlf SM un» 
^j^cri^eii ift aber jo qanj cntfd)ieben anber« aU bic bcö 
falten, boB und^tigften gerabe i}t, flc^ l^ierükr eine 

«Ettt^t |n bcvfilaffeii; bamtt deber fi^-^felto ie luri» 
{einem 3"f^^^^ ^ aiibere etttfi^etbeii fBnne, 

Um btejer üinfic^t gelangen, müfjen xcix noc^ 
ciKii'^enbfni Umfltiibitt ba ^&äg!eit «nfeted Sctk# 
^^oT^eben; imb' ba* t^. bir Ccjengung ber hneni 
aBärme. 

" MU btfmntüdii bie UmnMHibüing euied (SiU in eüt 
^pflif'K^eii Mpt veiueii|teiiigi iiiRBni'tftiin^ wenn jmui 19111 

md^t breißic^ ©rab Si^&rmc jufü^rt, fc fann onc^ bie 
Umtt>anb(uag ber mcbt lebenbigen Sjpeifeu im Icbenbigen 
Selb nii^t bor ^ ^tlftn, mm im Stitptx mift brst§t9 
@rab WSxmt Dor^anben finb. 3a e« fte^t mit bem 
lebenben ^eibc nodj fc^timmer. ^Dem fann man ober 
vmi man btelme^r bon aitgea ^er fC&axm j^fö^ren, um 
feine UmtDonblung^nberanlaffen; bem menfc^It^en 5t5q)er. 
n)ürbc adei? 3i^fü^tßn \^on 'iöärmc nid^t^ Reifen, tDenn 
biefe nic^t im Innern fic^ {elber l^erfteHte. .^um Q^IM ift 
Me« inncte . 0abnt anleromniUil^ tl^ättg jnr Cs^ngnm 
Den ttime, inib jMt ifl bie ^auptc^eOe betfelben* ber 
(^emi{(^e Vorgang M Wü^tim^, uab ba^ ^lut, mi^t» 
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Ted)t eij^cnllic^ bie Hauptrolle l^ierki \piiit, trügt bic 
Sfijärine burd) bcii ganzen Körper. * 
j man aber fcvtirä^rcub at^met, a(fo einem £)fcu 

gleicht, in n3c(d)em fcrtmäl;renb cingcl^ci^,t »irb, fo iDÜrbc 
unjiücifel^aft ein ^oljer (^rab ent)*tel;cn, tücnn nidjt in 
jebem 2lugenblicf !Xl;ei(c beö (ebcnbigen i?cibe^ in unö iidf, 
»iebcr aupöfcn unb abfterben mürben, lüoburd} bie erzeugte 
SBärme toerbraud)t n?irb; unb inbcm mir bie ahjeftovbcnen 
J^eile aii^ bem iiörpcr !?inauöbefi)rbern, inbem mir au^- 
attjmcn unb auc^ auf anbcrcm 2Bcge 3toffcauÖ unfcreml^cibc 
au^fd)eiben, uerminbcrn mir miebcr bie ^4i>ärme unb geben 
foinel meg i^cu bcr ^ärme alö mir erzeugen. 

?cbte« mir nun in einer i^ufl, bie 5^ag unb ^3^ad)t, 
Saljr au^ unb 3abr ein breißig (^rab mann ift — ma^ 
beiläufig gefagt, nic^t ,^um IHu^l^alten märe — fo mürbe 
bic ^cd)nung immer ftimmen. SiMr (eben aber nid)t in 
einer fo marmcn l^ift unb fiub and} nic^t banad> einge* 
rid)tet, fp^tbauernb in fo l^eif^cr Vnft ju leben; fc fd)mad^ 
nun and) bie i'eituugöfät)igteit ber Vuft in 53ejug auf 
iiiJärmc ift, fo febr nimmt fic bod) einen 2;^eil ber ü^ibe^* 
märme fort, unb mir mürben fclbft im Pommer erfrieren, 
meuu ber iU^rpcr uid)t mel^v an '-llHinuc fabriple, ali^ er 
ju feinem i-ebeuj^prcjeß i^erbraudjt; unb biefer Ucberfc^ufe 
ift cö, ber burd) bic $aut tljeilc mit ber gasartigen 3ln^* 
fc^eibung, tl^eilö burd) bcu (5d)meit; bavon gel^t 

Söegeben mir unö nun in ein 53ab, baö breifeig (^rab 
iö?ärmc l)at, fo empfinbcn mir nad) bem 5^i>f^c(n mäljrcnb 
beS viJlligcn GntfleibenS, mo eine ©nt^ieljung von Sß}ärmc 
ftattgcfunben l;at, bai^ liL^cl^lbeljagcn bcr naturlid^en (£ra>är* 
mung. 9^id)t fomol bie ^^ärme bc« iüBafferö ift ei3, bie 
bie^ ^el^agen erzeugt, fonbern bic 3Bärmc im Innern, bic 
bem iß^affer nid)t^ abgiebt, meil e« gteid;faflö breißig @rab 
marm ift. !l)aburd> erl^öl^t fie^ für bcn crftcn 5lugenblicf 
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ft^to^ ift Ictentij^er, errettet fiA mehr, nnb 

tHUm Üe feinm 'Jl^evn tcrjelben fid} rctd)^ltigcr füllen, 

lucnt bcfjev im roarmcn Sl^affer cvfüfit irirb a(ö im falten. 

fetben in ton inncvn £i\]vincii bcn^cr. Tic* Si^ärmc, bic 
feinen ^bevn ber Jpaut au^bet^nt^ bnngt c& ^Bt^t, 

mib bic l^ierburd) entfte^enbe ^>erm!nberung bc« 53lnt^ifl< 
Onneni erzeugt balb ent^egcnj^efe^te ($vfd)cinun^en. 1)al}ex 

einem 0efü(^( be^J (Stfoitenöi i^d^] fc bafi ba« S^affer, 
bo« mifdfi9«'brft^nb^t§'f^teii>' j|t«i toie evkUmb ein« 

■Rwtjcnlcbcn eine ^«^t^'iffc 33eriibi3uiu"i ein, nnb n?enn man 
WW ^ab mm i^crläßt unb mit ijel^iMciger 5^orfid)t tlbtrcd^ 

»kb inaK'^«Wf'2Ö!tftfttij- beö '«ttbe«i^¥(i^%tpräni^Iid)C# 
.^aut, eine größere !i)Jegfamfeit ibrer ^Xbätiijfcit gewonnen 
l^al*M,<IQ8|ttftb^.bcl^eliMm (8ffü ^fi^Ie eii»> 

!»eru^igung be9i«MttÄttfi'^filb('^ - 
tritt. ' • ■ • • ' - 

'..'•n^Kad) heftigen «ttfregmigett, Krämpfen, ünb bei beben* 

»arme 5l3ftb feinen 9^H^n, tüetfn e# m<i^t flMrtiMMlvte'; 
»Ä^renb ber i)aufige @ebraud) eine (Srfc^taffutig anb 3$er=* 
«Mic^tti^itiig toMtlMt^ ^cMvbviliet, bie<bi(^ef4nmitt 
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. XIV. ^,ic 9tqiifU»itt.uuA im taitey ^«»^ 

btir(^ entgegengefei^e ^irfung auj ben^ör)>er t)oni toefent« 
Itf^fto ffimPitg; anflatt bttiiA''Aiir ffiiftnM:^^ 8e6e«dt|^ 
ttgfctt 3u ^vl^o^n, nmd auii,m tt^tn9hmnt beS Saben« 
bcr gaü i\t, ßc,ßt fi(^ burc^ bic .innere @cg.cutt)irtung balb 
cme Seml^tgimg unb (Stmattung in^ iQAte^e^.j^ie 

itü^^lc über ben iCör^er verbreitet. Diefcr BDoI;lt^ättge 
(itiftfUi^ ber üi Mv^tn, nammtiic^ !ran!^ften 0ä(len gaxf 

ttKurmen Silbe feineit unfc^ abbaten äBertl^ t^eifei^t verKevt « 
f|(^ iebpd^, fobalb man 311 ,(^jigf i^. ^abe »ermeiU obq 

fo((^ Sftbenbe tl^un, bie f^neU gnm feigen SOSaffetro^r 
greifen müffen glauben, fobalb \\d} nac^ ben crften 
3Aoi{ir9ieii>fid £kibeii9 M iä)efji^l} .ber ÜSpi^rtHf. in il^m 

• 3)ie Solgen biefer Ucl^ertreibnng ffaib- (Srl^ö^ung ber 
i£igea^ärme b^d jü^9i)>er^; ^ierburc^ rottet fic^ bie ^auti 

n>jrb füy^ev itnb fernerer, bev ¥itl< toollev im)» 
lebj^after^ ba^ %lut [tri3mt nad) bem 5iopfe, bi^ ^c^l^i^f 

Synmern üor ben klugen ein, bis enblid^ bad ®eft(^t fid) 
)|iit einem luftigen 8(^ti)eig bebest, .c^e ^ag biefer batf 

S^tgliWi'i^iifitAN^ {«nfl.lupMrrgüiifitaeii.^lii! 
P$|Afn ber Se^lMter be« (Sc^etge« i^t. . ^ , 

' T !jpa in 3^Uen biefer^ll;it >ei unocrfic^tigem ^enjßl^ 
m^.f^ bim 9»abje. MIii99ievr linttft/sn «(1: #1 

1»!^. 'ton^^glll g/()»c(fg>. f»Jtf)«ne9,. «|ii;.'jg|bl.«agf}i9ci||i( 
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ditQtl bei ^enuljung marmer 33äber baö 3"fi^ß«tt tt)armcn 
SßüflcviS mö^rcnt M ^ated aU fd^ätlid) kjctd^nen unb 
bell aRometit, m «a^ bcm cf|teti ü^effl^ berCm&mniig 
ba« bet J^fll^nttg fic^ !unb ^ithi, M bcd geetgnetflen ht^ 
ixaäjicu, ba0 ^ab i>erla[jen. 

a^aq eittgegeiigefetft b«t^&tt fl^ mit bec iffittCuiig 
bet Mfeif 9A»er, Mtimter tbiv 8fibtr )»0n 14 bii 17 
©rat) 2iJäritic tcrfte^en. 

^giebt man ftd^ in fclct»' ein ^ab, fo tfl bte etfie 
»ithms betfefteit btt0 (iefi^I be9 ^dfMnd, feHfl tu 
Reiten, Xüo bie Suft tioc^ fSItcr ijl a(3 ba^ 53aben)affcr. 

rü^rt bic(^ tocn bcr fc^nctlcrn i?cltunfl bcr äi?arme ^cr, 
mAä^ beut ffiaffer in Wa§e ec^ln ifl oT^ ber 

Sitft. SMe M(te BevrftH bad 3uf^t"<^^nj^^^^n »bet fetneit 
Hbctn bcr .5)aut unb gicbt bc^l^alb berfetben ein blcici^cö 
Xnfe^ lanti fic^ fogat ffit ben erflen XugenbHcf 
Htigct Sd^tti^t, ' ScKemmung bec '9ntfl ettifleQeii^ 
Ätzern unb "fnlo lüerbcn tangfamer, mie übcrl^an^t bic 
Sebenöt^ätigfeit für einen ilßoment niebergebtäcft toitb. 
%>k dttfietmbeiitli^ tti^ i»et;ii»etgtelt S^etben bet ^oitt 
tecrben t>on bem ^jlS^lit^cn ©efö^l ber ÄStte betört an* 
gegriffen, bag fle ouf ba^ gan^e 9?cn^cnf^ftem vorerft 
l^etabfltmmeiib etnnHtfeK. — Sbev e« ttttt fofott nad^ bie« 
f«m ecfleii (Sinbtniff, 'bet ' fftt 8ie(e' dmo« 86f(^teAMbc0 
l^at, bie t?on uui^ bereite befprod)enc ©cgenn^irfung ein. 

Dtx ©runb biefet @egemeir!ung tfi feincütDegd mit 
folet iBefTimmt^tt dtigngeM. '(ü {fi mfgli«!, bttfi ba9 
au^ ber ganzen ^aut oerbrängte 53Iut, tt)c((teö not^^ ben 
innern Organen j^injlriJmt, bafelbjl einen »erftärften ^txi 
auf bte SRetben «Mm nm fk 4metg{f<(fet • Sp^tigfeit 
awegt; e« ifl m^glidff, bög fct;ott bie tfege €ntji€^f«Hg bet 
SBärme an ber Cbetfläc^e bee ßör|)erö eine fräftigere 
»&tnu»(£t^ttiig M Xii^gUic^g im dunem |^en>ot« 
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ncrnn auf bic gefommtc ^^^ätigfeh bcö 5)hrbcnftjftcm5 (t(9 
9^eij tDirtt, unb bte @egentDirfuttg ^e¥t>arruft; aber gUi<i^ 
Diel, 9h l|>te( ba< ewe ober ba4 anbete ber Sofl 'ifl/«>«lMi't 
#b alle t^ätie gemetnfam ivivVen, e^ UetBt bte ©egen» 
Htvfung nic^t au^ unb giebt ftc^ Bebeutenb in 

i^t ©efunblt^eit l^erabgefommenen ÜJ^enfc^en Innb. 

»fgt ttit»'m^'Wdn''frdf««i^<^e; iiLttm ^ 

man bic fe^r njirffamen tSd^toimmbctcegungen ma(6t, fo 
fövbeit man bie tool^UI^&ttge (^egemiHtlnnij bebeutenb nnb 
«r«nioi|t4»a« «efft^t t»ei? ft&fle unb bc9^ UMtedreiill beü 
angenc^mficR fidl^nng unb beY Se^agßc^fvü.'fd^liia 
^lae. — ■ ' ' ••' • • 

'n)f .^ia .mdn 'aii(|»biep bie iffiivinftB - iiiil^ litMtcietfeen, 
fo tfl e« vx^i gut, 3u lange im 9abe |tt bUmMlin, ii«^^ 
raentlic^ nid)t, njenn man im Söannewbabe fi(jt ober wenn 
moniim^Slugbabe titd^t rei^ ftäftig ben.ftöqiir leaim^ 
mie.mift er Mm Sl^immeft t^ MfWjjer 
•nftrengung niiftt fa^ig ift, aber bcnnoc^ gern im 33abe 
iängere bleibt, ber fud)e ein gute^ ^'elleubab auf, 

ifi(l^e JM«fttng*ibtlf4^e4Hh^^ im |leI)et^-8Baff«lr 
^etbocbringt. ^m beften fmb bie bellen be^ Seebabe^, 

M ft^ dnf' but «einen au etMten nn^.f^ titti'Mftiintfe 

ajl^fitigfeit bog l^eibeig erwccft. • ■ • ' ' " 

.^^(lägt man nun bat^ !a(te ^ab ^ ve«^ten 3eit, bad 
fif6«'tifr'S«it, :itfo .Me'«e9iH»ii«ullKH|t#<|(f>«ot|«im 
fo njirb n^eber gittern «ö4^3Ä^nrtla^)»)^tetntritew; %^ 
3ei^en befl gu langen ^aben« finb; c5 wirb fid; oic(me^t 
«faie aill^ii» fe^r^$anl .tetm ge^öi^en JUnretletf etn^cfltt 
nnb toll^ liM itnf 'Mtr^«t '4mstee|^ 
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im 3nnern frifd^e Hü^lung em)>ftnbct, nimmt m(in eint 

ffittteruitg, bte fottfi ntc^t feHcn bie Quelle fernem 

* » • f. 



XV. Sct»Itt#Wtrf^^^iiit0en* 

.• mx ^mh. Mtc Me Sftdhmi. It» Sftor Mf::bca 

SRenfd^eit t»Mn naturnHffenfd)aftU(f^eii (Btanb^unft cntö ge» 
fl^rcd^n; über ben ^ebrauc^ ber ^aber fann freUid^ nur 

Xoti^ (ei ftranfen bie (Sntfd^eibung treffen. 

3m ^Üdemetnen tagt, ftt^ inbefim ^ur ^e$el ti^Dlgen* 
U9 aufftclleii. . : . /• • 

9Rf9i6imp Mc m ha ivm%t iU»»m^ Vkjm^üUiiäimii 
m^i baben. Der Dnic! be« Äöajferö, ber toegen ber 
©(^»ere beficlben ftäricr ifi al« ber ^rurf ber £iift,.iiii 
im. seiilefn^# fett foU^ ^«rfomttr M jH^lMm.yi' 
f^tveim-, tDitf Kti^tl^men üttkb' ilfnnt' )i' (ei^t MriMi^ 
beitn b^^^^ii ^iUt bet iSDritd bejd 2Bafferd, ber i^on äugen 

f9fiH(^ 'Iter to')l>tnil!ofl«nt:«nDettim itiib'iilfi» bü^OMhiV 

bad i^u umgiebt, »erbrängen feilen, nt fe^r merf(i(^era 
(^rabe erfd^toert i n>irb. . S)k^ fmb {((^ou bi^ ^efc^tDerben, 
tte ilf^nen (eint latti»aniiett.:0ate fntgitctfir^»; ifeiiit 
f«(ben f»tDot'¥Ke Mnr nktrnten ^abr trden noc^ bieSßhr« 
ftttigen auf ^lut unb il^erben^in^, bie . miMnentan ben 

laUfMifer UrtfWut^ura M«iil<tffen, i^etfit^ m U^k»* 

füQen ber l'uftrö^rc^en ber Sunge mit ^lut,. bad bann 
Miller iSffliiiuiiiif«9fiü2in.(|ttdja^^^^ 
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^etfotteti, eef^fftfHpng buv(^ tar^Xog fte mit 

&tanb, £>€l ot>cr fonfl urtt ©tcffcn in ©«^lung bringt, 

@eifc, ivefd^c bie @töenfd)aft l^at, fowol ba« ^ett bf^ 
&(|tt>eiged taic von äugen ^er lemmcnbed Dtl anf)itlöfe»> 

30 Bi« 24 ®rÄb ncl^mcn. (Sin fölc^r SÖStme ^^^rab tfl 
j^ntetc^enb, bic Steinigung ber ^aut ju fövbcrn unb icirb 
ttiftir ftäfte but^ Wkimt eine ^bcUatoite 
MifRimnttifg bct fttai^tif^ l^etDott«^. ' 4Rfft «ib 
Beilegt man jid^ in fclc^cm Söabe, imb reibt man nament*' 
Ud^ bie ^aut gut ol^, fe fleOt fii^ bet fUitte Sdtxiait an 
Wkßt imä^ ttm mil|ise A^ittg' b<i^ ^ift^Z^üs« 

feit ^>er. ' • " 

'^ßerfonen, bic eine fi(j€nbe l^cben^art fi^fren, bie gci» 

M<^wei(lMi"Ietoeii ttnib MfBfter ^dftkff^etC ber 4MMct 

bcrf^)üren/ flffun in ber dlt^d gut, »enn fie ba« falte 

4ev SBmc ibtt f^et^mbe 9ttf<l^*'itfib «eüfligfiH 'CiMMai, 

bie eine er^iJ^cte l^benöt^tigfcit erzeugt unb n?crbert na» 
mentUc^, nnter fonft giinftigen Umftänben , balb an i^rem 
Vn^^ th i9inn]^i^!l^Utiy wie'bn <St^'« Uiiifoiiiiii 
Stixpit q^Un mh fomit i^re QW^t Ktptx ^^fi^aff aio 
l^eit bdebter unb gefräftigter »üpb. ' ' " 

3)w banevtibe @0bMn4jioiMMic« J)äbir- |tt^ 
#MMa(n für (^efmiblMfh^ Okn^f^^finMevfi^'imbr fOte 
eigentlich nur auf är^tü^ 2(notbnmig in ^dmoenbung 

^ol^md^d^n iß ^ft^ ^<^Ite Sab fafi b«p(|aNra<>^ 
«»^^atigeY ^itftong unb ein tteffth^e« Witiet giir (St« 
#aUung bn^ ©efunb^cit Sc fimbtv^ OMrbiait f^mm* 
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gen am bef^en bur(^ @el>rau(^ falter $äb€r t>orgeb€ugt 

9i€tiiT 14911 iwf 4EctiNH|ioi9 f «aii«igf«M|et^ -Sfil^eti 

©d^mcrjen ^^ingeipicfen iß, findet gerabc in ber ^auU 
!^ätigfeit titf StMUKn ein er^ö^eteiP 3»}!^^)^^ f^'^^^* ^ 

tt>o^ingegen fte auf artbttem 12Dege tveniger t^füfftgfeit^ 
bcm Äörper auöfc^eiben. 5)a nun einmal bie 3uftinbe bei 

gd^«tt.8RS9tier, unb ^ol«^ eru^, ^acCen-niibtfipii 

bem ®piel bcr ^u\t in oft libcrmaßigcm ©labc '^xti^ 
g^iu^ \o i)t bie f^iefiatmte ^bl^&rMint), bie, I4te $äbfc 
gnoS^tcn, il^ncn um fo notlftiDenbtgeT. tvi in\ 

3n»ien)eit ber geregelte (^cbranc^ beö falten 3ßaf* 
fetd aud^ eia Heilmittel in ^cfranfung^fäUen ift, ba^ 

flt^Hpmih- 6n9 Niineii mk tmr fagen, bag Aen fo loentg 

»ie irgenb (Sin gepriefenc^ Unioerfal^» -ilüttcl fid) al« fol* 

«n f»fi|0t jpi fw fd^, .b#9 i>9ii.«i|[eii.tttMii Uft^ 

iß}ol aber ifl bie ^vernünftige ^Intuenbung beffctben unb 
namentlich aU ^ei^tntttel auf bie .t><^Mlt?S£^ätigfeit, mie auf 
m^iiMSIlttm itxtim m )Kefira|t<.'^btfMct:imb^ebi^ 
fic(^tdt>o0et Vet^e fibergegangen nvSb flei^ biei d^iA in 
^u^fk^t, »o.bie Salt^Bafier^S^uren für gemijie Shmntl^eitd« 

^Ub in «Oo^ncni ouMtowOt UmnitibM^ lomiKn «erik^ 
MM gMr SoÜe bc«: Jhltcir «M, naileiifli^f flNHei 

- lux (^rt)altung ber @efunbl(feit, tt^oüen toir fc^lieglid^. nod^ 
J8olgenbeö.{tt0t«. . » ' »jj...f 

. fS^elffiflUcge ft»iMf:Arafti9iiiig. bHMl(i«riMi||ktiMeMbai 
(ikfc^lcd}te^ ^at mam^eö^itte bereite in^l hieben gexufeiv 



Digitized by 



157 



* 



tDO^ l^auptfäc^Itc^ bad turnen ^iffUtt (Sine ^Turnü^ttiig 
totfi^U^tx %vt ift hca ^dji»bamm, fotobl M Seioegttiig 
beö >^nhc9 an fic^, ttjie alö ein äJ^ittet, bic f(^Umnien 5oI* 
gen bed langen ^ermeilend im falten ^abe ju )}er]^üten. 
@o {ange ein Sf^kDtmmer tttd^t ermattet, fo (onge tottb 
ba9 Set^atren im falten 9abe ni<^t ben f^&bl^em Qin« 
fluö fein. — gür bic Sugenb aber, befonbcr^ in ben (5nt* 
toicfelundd« dorren, iß bte ^l^firtung bnt^ iolte Sober 
bad befie ®(!^u$mtttel gegen ta^et, bie im Setbotgenen 
fd^leid^en «nb eine treffliche glnbcnmg bcr förperlic^en 
©efunb^eit^ bie fteld bie @tunbbebingung geiftiger @efunb' 
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